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Geschichtliches iiber Plasmazellen.

Der Erste, der. gewisse Zellformen unter dem Namen Plasmazellen
beschrieb, war Waldeyer!, welcher 1875 in nicht spezifisch tingierten
Priparaten des adventitiellen und des periadventitiellen Bindegewebes und
im subcutanen Bindegewebe des Menschen, auBerdem in mehreren anderen
Organen grofe, runde Zellen beobachtete, welche, obschon sie meistens
keine Ausliufer zeigten, diese in einzelnen Fiallen doch hatten, so daB es
den Eindruck machte, als wiren diese Zellen Derivate des Bindegewebes;
jedoch muBten sie den Plattenzellen Ranviers gegeniibergestellt werden
wegen ihres viel geringeren Protoplasmagehaltes. DaB er diese Zellen
eben Plasmazellen nannte, geschah wegen des Reichtums ibres Proto-
plasmas, wahrend sie sich von den weiBen Blutkdrperchen durch ihre
GroBe und die Abwesenheit einer amdboiden Bewegung unterschieden.

Einige Jahre spdter pricisierte P. EhrlichS, der kurz zuvor seine
Untersuchungen iiber die Anilinfirbungen? versffentlichte, unsere Kenntnis
dieser groBen, runden, im Bindegewebe befindlichen Elemente, indem er
beobachtete, daB sich in der Waldeyerschen Zellgruppe eine Zellart
unterscheiden lief, von der anderen dadurch abweichend, daB sie bei der
Dahlia-Farbung Granula in ihrem Protoplasma zeigte, welche die andere
Zellart nicht besaf. Die Granula enthaltenden Zellen nannte er zur Unter-
seheidung von den anderen ,Mastzellen®, deren Verhalten ‘bald nach ihm
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auch von Westphal? beschrieben wurde. Kurz darauf erschien eine
Untersuchung von Ackermann® iiber Plasmazellen, worin er den binde-
gewebigen Ursprung derselben bestritt. Auch Scheltema® findet sie nach
Terpentineinspritzungen in der Leber von Kaninehen; er betrachtet sie
als bindegewebige Elemente. Unna” war aber derjenige, der aus der
Waldeyerschen Gruppe eine durch Féarbung mit polychromem Methylen-
blau vollkommen bestimmte Zellart absonderte, welcher er mit Waldeyers
Finstimmung den Namen Plasmazellen gab. Er fand, daf sie sich unter-
scheiden durch einen blaschenformigen, sich mit Methylenblau wenig tm-
gierenden, excentrisch gelegeuen, ein deutliches Chromatinnetz und rand-
stindige Chromatingranula besitzenden Kern. Weiter durch ein eigen-
artiges Verhalten des Granoplasmas und des Spongioplasmas, von denen
ersteres an Qnaniifit sehr zugenommen hatte, und er betrachtete sie als
yeinseitig hypertrophische Bindegewebszellen“. Er schrieb diesen Zellen
die Fahigkeit zu, sich durch Teilung vermehren zu konnen und erklirte
daraus den groBen Reichtum solcher Elemente in dem chronisch entziindeten
perikarzinomatdsen Gewebe, indem er sogar einige Sarkomarten beschrieb
als nur aus solchen Plasmazellen bestehend, und auch die sog. epithe-
loiden Elemente der Tuberkel als Plasmazellen betrachtete, welche einer
,homogenisierenden Degeneration® anheimfielen.

Nach diesen Untersuchungen von Unna erschienen die Mitteilungen
von Jadassohn19,11 der fast alle Behauptungen Unnas bestritt, sowohl
in betreff der Genese als der spezifischen Farbung, der Identifizierung mit
anderen Zellarten und der Beschreibung des Plasmas usw. Marschalko'?
aber war dev erste, der die bindegewebige Herkunft dieser Zellen in einer
ausgebreiteten experimentelien Untersuchung bestritt. Er betrachtete die-
selben als Derivate der weiBen Blutktrperchen, indem er es aber nicht fiir
unmiglich hielt, daf sie, nachdem sie Plasmazellen geworden seien, sich an
dem Aufbau des Bindegewebes beteiligten. Anch er widerspricht Unna noch
in mancher Hinsicht. So-sah er u..a. immer um den Kern herum einen
hellen Hof, wihrend er sie auch im normalen Gewebe entdeckt. Er nennt
dieselben des Baues des Protoplasmas wegen Kriimelzellen, weil er keine
Granula sieht, sondern eine vielmehr klumpige Anordnung. In demselben
Jahre noch erschien nun eine Arbeit von WaldeyeriS in welcher er
anerkennt, daB die damals von ithm beschriebenen Zellen fast alle Mast-
zellen im Sinne Ehrlichs waren und keine Plasmazellen, wie Unna sie
spiter entdeckte. Die nichsten Jahre bringen nun immer mehr Anhinger
fiir Marschalkos Auffassung.

So w. a. teilweise Hodaral4, der die blutbereitenden Organe unter-
suchte tnd zwar keine richtigen Plasmazellen darin fand, aber doch den
Plasmazellen sehr #hnliche, welche er deshalb Pseudo-Plasmazellen oder
Polyeidocyten nennt, von denen er wemigstens eine Form identifizierte mit
der von Marschalko beschriebenen, wegen des hellen Hofes um den Kern.

Auch Ramon y Cajal!s beschreibt in demselben Jahre die von Unna
beobachteten ®lemente, denen er wieder einen anderen Namen gibt:
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eyanophile Zellen, die er ableitet von Keimzellen (Corpusculos germinales),
welche. in den Lymphdriisen entstehen sollten und von dort in die Lymph-
spalten gelangten, jedoch nicht eigentliche Lymphocyten, sondern vielmehr
den Leukoblasten und Erythroblasten dhnliche Gebilde sein sollten. Bald
darauf verdffentlichten auch Marchand??, Foa2, Justil® und Schott-
lander!® Untersuchungen iiber. die Plasmazellen und bestitigten alle
mehr oder weniger die Anschanungen von Marschalko. Schottlander
halt es auch nicht fiir. unmoglich, daB die Plasmazellen sich spiter an
dem Aufbau des Bindegewebes beteiligten. Die Behauptung Unnas, daB
die Plasmazellen sich in den Tuberkeln zu epitheloiden Zellen entwickeln
konnten, welcher Meinung von Marschalko und Justi widersprochen
worden war, glaubt er bestitigen zu konnen. Auch Krompecher, der
1898 einen Beitrag zu unserer Frage lieferte, meinte, daB die groBen
Zellen der Tuberkel als Plasmazellen betrachtet werden kionnten, doch
schlieBt er sich in bezug auf deren Herkunft der Mehrheit der letztgenannten
Autoren an. Ubrigens weist er noch auf eine Degenerationsform dieser
Zellen hin, bei welcher das Protoplasma eine vacuolire Struktur zeigt,
indem er es sehr wahrscheinlich hilt, dall diese Zellen sich spéter dem
Bindegewebe anschliefen. :

Joannowicz® aber, der auch die vacuolire Degeneration von
Krompecher fand, meinte, daB die Plasmazellen nicht nur aus den
Lymphocyten, sondern auch nach der Unnaschen Auffassung aus dem
Bindegewebe entstehen kénnten.

Den Reichtum und die eigentiimliche Struktur ihres Protoplasmas
meint er damit erkliren zu konnen, daB diese Zellen phagocytire Eigen-
schaften haben sollten, weshalb sie auch in den blutbereitenden Organen,
wo ja auch viele Elemente zugrunde gehen, so reichlich vertreten sind.
Auch Almkvist meint, dafl die Herkunft von Plasmazellen zweierlei sei,
némlich daB sie sowohl aus dem Bindegewebe wie aus den Lymphocyten
entstehen konnten. EKin sehr ausfithrliches Studium iiber die Plasmazellen
und deren Verhalten zu den Lymphocyten wurde von Pappenheim 24,26,31
verdffentlicht. Er 148t sich iiber dieses Verhalten folgendermaBen aus:
»Alle Rundzellen des granulierenden Bindegewebes sind als Plasmazellen
zu bezeichnen“. ,Es ist eine andere Bezeichnung fiir Granulationszellen.“
»Der Begriff der kleinzelligen Infiltration ist als hinfillig zu betrachten.“
»In den normalen lymphoiden Organen sind es die groBen ungekdrnten
Lymphoeyten, welche sich chemisch und morphologisch wie typische
Plasmazellen verhalten. ,Plasmazellen und Lymphocyten sind isomorphe
und isochromatische Begriffe, und groBe sowie kleine Plasmazellen sollen
als lymphocytoide Gebilde von histiogener Abkunft aufgefaft werden,
gewissermaBen als anaplastische entdifferenzierte Embryonalformen fixer
Spindelzellen, welche imstande sind, auch wieder zuriickzudifferenzieren.*
»Lymphocyten sind hingegen als dauernd indifferente Parenchymzellen des
reticuliren Gewebes aufzufassen. Pappenheims Erérterungen sind also
mehr im Einklang mit den Meinungen derjenigen, welche die Verwandtschaft
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zwischen Plasmazellen und Lymphocyten in den Vordergrund stellten,
was ja von Unna vollig geleugnet wurde. Insofern aber finden wir einen
Anhaltspunkt mit Unnas Auffassungen, als obengenannter Autor sich auch
eine Verwandtschaft zwischen Plasmazellen und Lymphocyten einerseits
und fixen Bindegewebszellen andererseits denkt.

Nicht sehr verschieden von dieser Meinung ist die von Maximow?2,
der eine gewisse Zellart, die er ,Polyblasten® nennt, als Mutterzellen fiir -
alle im entziindlichen Gewebe vorkommenden Rundzellen betrachtet. Diese
Polyblasten, welche aus dem jungen neugebildeten Bindegewebe emigrierten,
sollten auch die Plasmazellen aus sich hervorgehen lassen. In bezug auf
die Moglichkeit einer doppelten Herkunft, wie dies von Almkvist ange-
geben wurde, sagt Schlesinger, daf es doeh nicht richtig sei, die Zell-
arten, welche von Unna, sowie die, welche von Marschalko beschrieben
worden seien, als zwei gesonderte Typen zu betrachten. Beide, wie sie
von diesem Autor beschrieben worden sind, kimen vor, seien aber nur
verschiedene Formen derselben Art, die beide Uberginge zum Binde-
gewebe zeigten und vielleicht daraus hervorgingen. Da erscheinen wieder
einige Studien von Unna3437, in denen er die ganze Frage, auf neue
Untersuchungen gestiitzt, ausfithrlich behandelt. Er weist darauf hin, daB
es fiir die Beantwortung dieser Frage absolut notwendig sei, seine techni-
schen Vorschriften genau zu befolgen und kommt dazu, seine urspriing-
liche Meinung betreffs der bindegewebigen Herkunft dieser Zellen wieder
zu verteidigen, weil er keine Ubergangsformen zwischen Leukocyten oder
Lymphocyten und Plasmazellen findet, wohl aber zwischen letztgenannten
Zellen und Bindegewebszellen, wihrend iiberdies eine Gruppierung an den
Kapillaren oder Lymphgefifien ihm nie auffallend war. Weiter erwihnt
er noch einige andere Zellformen, welche er ,Hyalinzellen“ und ,Schaum-
zellen* nennt und die beide aus Plasmazellen entstehen konnen.

Das Hyalin solle eine Substanz sein, die sich in degenerierten Binde-
gewebszellen, speziell aber in den Plasmazellen entwickeln konne, wihrend
die Schaumzellen in der Weise aus Plasmazellen entstinden, daB das Grano-
plasma durch die Gewebssifte aus den Plasmazellen herausgespiilt werde,
was auch dadurch bewiesen werde, dal er sie artificiell hervorrufen konne,
indem er das Gewebe mit einer physiologischen Kochsalzlésung auswasche.
Als Ubergangsformen zwischen den Plasmazellen und den Schaumzellen
beobachtete er eine Zellart, die in dem Granulationsgewebe von schlecht
heilenden Wunden sich als oedematdse Plasmazellen zeigten. Hierbei sei
noch kurz erwihnt, daB neulich von Sick* ein Hauttumor beschrieben
wurde, der vollig aus solchen wabenartigen Schaumzellen bestehen sollte
und den er denn auch ,Schaumzellentumor® nannte. In neuester Zeit
fand Unna einen Anhinger fiir seine Anschauungen in Leo Ehrlich3s,
der aus denselben Griinden die bindegewebige Herkunft der Plasmazellen
zu beweisen versuchte.

Zwei andere Autoren aber haben die lymphocytire Geunese wieder
verteidigt, nidmlich Porcile® und Schwarz#. Ersterer teilt seine



181

Erfahrungen mit iiber Experimente mit Terpentininjektionen in die Kaninchen-
leber. Er sieht die Plasmazellen zugleich mit den Lymphocyten auftreten
und beobachtet alle méglichen Ubergangsformen zwischen beiden Zell-
arten. Wie aber die Plasmazellen aus den Lymphocyten entstehen, ob
die Zunahme ihres Granoplasmas vielleicht einer phagocytiren Tatigkeit
zu danken sei, kann er nicht mit Sicherheit angeben.

Auvch Schwarz, der die im grofien Netz des Kaninchens vorkommen-
den Zellformen studierte, kommt zu der Annahme, daB die Plasmazellen
lymphocytiren Ursprungs seien und sowohl aus kleinen wie aus grofien
Lymphocyten entstinden, die, nachdem sie die GefiBe verlassen- hétten,
sich in der Adventitia und auch in einiger Entfernung zu Plasmazellen
entwickelten. Die Bilder von Unna und L. Ehrlich als Beweis ange-
fithrt fiir die bindegewebige Genese betrachtet er eher als einen Beweis,
daB diese Zellen spiter inmitten des Bindegewebes zugrunde gehen.

Fassen wir jetzt zusammen, was iiber diese Elemente in der Literatur

erwahnt ist, so sehen wir, dafi nur Unna und L. Ehrlich dieselben als
Derivate des fixen Bindegewebes betrachten, wihrend alle anderen Unter-
sucher eine Abstammung von den Lymphocyten oder eine Verwandtschaft
mit denselben erwihnen. Dabei ist noch zu bemerken, daB eine Fort-
pflanzung der Plasmazellen im allgemeinen wohl angenommen wird, und
zwar soll noch diese Fortpflanzung nach der Ansicht der Mehrheit eine
amitotische sein, wihrend Unna auch noch eine Vermehrung durch Mitose
annimmt. :
Was das kiinftige Los der Plasmazellen betrifft, so meinen die meisten
Untersucher, daBl dieselben sich schlieBlich an dem Aufban des Binde-
gewebes beteiligten; andere, z. B. Schwarz, daf dieselben dazwischen
zugrunde gingen, wihrend Unna, Krompecher u. a. daneben noch
gewisse Degenerationsformen beschrieben.

Obgleich die» Beschreibung dieser Zellen {iberhaupt iibereinstimmte,
ist die angewendete Technik oft sehr verschieden, so da man den Eindruck
bekommt, es seien die minutiésen technischen Angaben von Unna ein
wenig iibertrieben. Weil aber doch die technische Seite der Frage nicht
nur beobachtet werden soll, sondern auch sehr interessant ist, sei hier ein
kurzer Uberblick der angewandten Methoden gegeben, hauptsichlich von
Unna erfunden.

Technische Ubersicht.

Vor der Entdeckung Unnas wurde fiir die Firbung bei der Unter-
suchung nach Plasmazellen fast ausschlieBlich Hamatoxylin und Fosin
benutzt. Spezifische Tinktionen waren nicht bekannt, insofern dieselben
in bezug auf andere Zellformen nicht nach den Ehrlichschen Unter-
suchungen eingefithrt waren.

Ununa jedoch fiihrte eine ganz neue Technik ein, nachdem er gefunden,
daB der groBere Teil vom Protoplasma der Plasmazellen auf Methylenblau
eine Reaktion zeigte. Seine Farbung und Technik wurden darauf von den
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meisten Auntoren, jedoch nicht immer ohne bedeutende Abweichungen,
iibernommen.

Im Jahre 1891 gab Unna? eine Farbung mit polychromem Methylen-
blau und einer Differenzierung mit Kreosol an. Einige Monate nachher
veroifentlichte er® aber mit der Hilfe von van der Spek ein ausfiihi-
liches Studium iiber die Technik fiir Plasma- und Mastzellen. In demselben
wird eine iiberaus ‘grofe Anzahl physikalischer und chemisch wirkender
Entfarbungsmittel gegeben. Es ist Hauptsache, daf er seine vornehmsten
Entférbungsmittel fand in Alkochol und in seiner Glyzerindthermischung,
das heiBt einer Mischung von reinem Glyzerinither, einem der Pro-
dukte, die durch trockene Destillation von Glyzerin mit 2proz. Salmiak
erzielt werden, an welche man besonders die mittelsten Destillations-
fraktionen wieder hinzuftigt, sodann ein Drittel des Alkoholgewichts und
schlieBlich wieder Glyzerin, bis das Ganze eine leicht verwendbare
Mischung geworden ist (Enzyklopadie S. 438).

Was die weitere Technik betrifft, sagt Unna, daB blof Alkoholfixa-
tion benutzt werden kénne, wenn man die Plasmazellen gehdrig firben
wolle. Hiermit beriihrt man einen Punkt des Unterschieds mit den {ibrigen
Untersuchern. Marschalko findet seine Resultate mit Sublimatfixation
ebensogut. Auch Schottlander behauptet dasselbe mit Formalinfixa-
tion, wobel er aber den Prozentgehalt nicht angibt. Krompecher erhilt
gleichfalls ein gutes Priparat mit Sublimatfixation; Joannovicz, der
iibrigens wenig von der Unnaschen Technik abweicht, wendet Zproz.
Formalin an. Zwar gibt keiner der Autoren solche guten Abbildungen von
Plasmazellen wie Unna, z. B. im Histologischen Atlas, jedoch kann das
blof eine Ungenauigkeit der Zeichner der anderen Untersucher sein. Die
Farbung wird von einzelnen abgeindert, im ganzen aber wenig. Mar-
schalko z. B. erklirt, er habe mit Lofflers und mit Borax-Methylenblan
geldirbt und seine Bilder seien von sehr befugten Untersuchern (u.a. Weigert)
genehmigt worden. Uberdies erwiihnt derselbe, die J adassohnsche Thionin-
tinktur ergebe auch sehr befriedigende Resultate. Er differenziert in
schwach angesfiuertem Wasser oder in Alkohol von 70%0 und entfdrbt in
absolutem Alkohol. Justi verfahrt aunf #hnliche Weise. Umnna selbst
gibt 1903 noch einige Methoden an, z. B. die Karbol-Pyronin-Methylgriin-
methode und die Polychrom-Methylenblau-Anilin-Alaunmethode. Das Methyl-
griin ist ein Kernfarbstoff, indem das Pyronin sowohl Spongio- wie Grano-
plasma firbt, letzteres allein weit stirker. Karbol wirkt wie eine Beize.
Wie bei der Beschreibung des Priparats bemerkt wird (s. w.), wurde als Fixa-
tionsfliissigkeit 10proz. wisseriges Formalin benutzt. Unna, der in betreff
der Teechnik der Plasmazellen tonangebend ist, meldet in seinem Histo-
logischen Atlas, in welchem er fiber den Aspect dieser Elemente nach der
Farbung mit polychromem Methylenblau von in Formalin fixierten Préa-
paraten spricht: ,Man erkennt sie eben, das ist alles®, und etwas weiter:
sFiir das Studium des Granoplasmas aber ist die Formalinfixation nicht
brauchbar.“ Trotz dieser verurteilenden Aussprache firbte ich die
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Priparate mit Griiblers Polychrom-Methylenblan (nach Unna), indem ich
aber dabei genan die niheren technischen Vorschriften Unnas befolgte.
Ich differenzierte in Glyzerindthermischung, und zwar wie dasselbe in der
Enzyklopédie fiir mikroskopische Technik angegeben wird. Zumal wurden
die Vorschriften AIl und BI benutzt. Die Préparate nach AIl ergaben
keine prachtigen Resultate, so daB auch sogar in erwachsenen Plasmazellen
zu viel entfiarbt war. BI hingegen zeigte Bilder, welche jenen in oben-
genanntem Atlas erscheinenden Zeichnungen (Bild XXXII, Figg. 142, 143,
145) gar nicht nachzustehen brauchten.

Die zweite, von Unna warm empfohlene Methode zum Auffinden
kleiner Quantititen von Granoplasma ist die Unna-Pappenheimsche
Methode (Enzyklopidie Bd. III). Diese Tinktion ergab meines Erachtens
die schonsten Resultate der scharfen Gegenfirbung wegen, sodaB ich dieser
Methode folglich den Vorzug gebe vor der immer schénen und klassischen
Methode mit polychromem Methylenblau von Unna. Zudem michte ich die
erstere vorziehen um der leichten Ausfithrbarkeit willen und wegen der grofen
Empfindlichkeit des Unnaschen Farbstoiffes vor seinem Differenzierungs-
mittel. LieB ich z. B. die Glyzerinithermischung linger als 85 Sekunden
einwirken, so war die Entfarbung zu stark, bei kiirzerer Dauer als 25 Se-
kunden war eine genauere Priifung unmdglich. Bei der vereinten Tinktion
Unna-Pappenheim ist das alles aufgehoben.

Uber die Farbung von Schaumzellen sagt Unna folgendes: Die
Firbung des Spongioplasmas ist duBerst schwer, und falls es mit basi-
schen Stoffen dennoch méglich ist, hat dies seine Ursache darin, daB auf
den feinen Spongioplasmafidchen noch Reste von Granoplasma kleben.
Durch starke Farbung und schwache Differenzierung kann er darnm die
Schaumzellen mit Methylenblau gust tingieren. Auch mit der Karbol-Pyronin-
Methylgriinmethode sind dieselben nachweisbar. Pyroninistebenso ein basi-
scher Farbstoff. Sodann gibt er noch zwei Methoden an: die eine ist eine
Verbindung der beiden genannten, so daf er das Methylenblau zuerst ein-
wirken 148t und darauf das Pyronin. Die zweite Methode ist die Orcein-
(Sdure-)-Polychrom-Methylenblau-Orcein (neutr.)-Methode. Das saure Orcein
wirkt hier eine Nacht lang als Beize fiir das Methylenblau, und dieses
wird alsdann vom neutralen Orcein verdringt, so daB eine gute Tinktur
entsteht. Hierbei ist auch das Bindegewebe scharf gefarbt.

Die Hyalinzellen farbt er mit polychromem Methylenblau, nachdem
rotes Blutlaugensalz als Beize benutzt worden war. Endlich gibt er der
Férbung von Hyalin mittels Safranin als Nachfirbung den Vorzug
vor Methylenblau. All die gemannten Vorschriften wurden gepriift, Die
Safranintinktion schien mir bei Hyalinzellen die schinsten Resnltate zu
liefern.

SchlieBlich noch eine Bemerkung tiber andere Firbemethoden. Die
Tinktion von Jadassohn mit Thyonin lieferte mir bessere Resultate als
Unna solche abbildet. Ich benutzte 30 ccm konzentrierter wissriger
Auflssung von Thionin in 100 com von einer 3¢yy KOH-Auflosung; jedoch
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Unnas Tinktur ist besser, ausgenommen fiir die Mastzellen. Die Differen-
zierung findet auch statt nach Unnas Schema BI.

Zur allgemeinen Firbung, auch der Hyalinzellen, ist endlich noch
empfelilenswert: die Tinktion wihrend einer Minute in Ehrlichs Triacid,
zu differenzieren in Essigstiure 1:8000 und weiter zu behandeln mit
Alkohol, Xylol und auf die gewdhnliche Weise einzuschlieBen.

" Zu einer genauen Untersuchung ist diese Tinktion jedoch vollig
ungeeignet. .
Eigene Untersnchung.

Im Dezember 1903 wurde in der Abteilung des Herrn Prof. Rotgans
eine H4jahrige Frau aufgenommen, welche sich iiber in den Riicken aus-
strahlende Magenschmerzen beklagte und behauptete, im August Blut aus-
gebrochen zu haben. Sie war sehr abgemagert und geschwicht, klagte
weiter iiber kalte Hinde und FiiBe. Bei der Palpation wurde kein Tumor
angetroffen, man fithlte jedoch einen harten Leberrand und es ergab sich
eine VergriBerung der Milz.

Die Priifung des Magensaftes erwies die Abwesenheit von Salzssure
und die Anwesenheit von Milchséure, obwohl keine Retention bestand;
auch war etwas Blut vorhanden. Es wurde beschlossen, zur Operation zu
schreiten, die zn der Entdeckung einer Krebsgeschwulst fithrte, besonders
an der kleinen Kurvatur liegend und mit Flachendimensionen von 94:11 cm.

Das makroskopische Aussehen war folgendes:

In der Mitte war eine Einsenkung vorhanden infolge einer
zentralen Ulceration; der Randwulst aber war hoch promi-
nierend und scharf begrenzt, indem auf dem Rande und auBer-
halb desselben die Schleimhaut im allgemeinen normal war.
Zwar war eine leichte Rotung zn erkennen und es fanden sich
mitunter kleine Erosionen, jedoch stirkere Verinderungen waren
makroskopisch nicht zu entdecken. Der Tumor war auf seiner
Unterlage nicht zu verschieben und beim Durchschneiden zeigte
sich, daB das Karzinomgewebe tief durch die Muscularis ven-
triculi bis in die Subserosa durchgedrungen war. Die Messer-
oberfliche zeigt nach dem Durchschunitt und beim Heriiber-
streichen eine schmutzig rotlichgelbe, mit Kornchen versehene
Masse. Die Muscularis ventriculi ist in der Umgebung des
Tumors verdickt, die Serosa ist gleichfalls verdickt und ziemlich
stark injiciert, wihrend auch das Mesogastrium in der Um-
gebung des Tumors eine bindegewebige Verdickung mit Zu-
sammenziehung zeigt und dort vier harte Lymphdriisen von
der Grofie einer HaselnuB enthilt. Aus dem Tumor, sowohl
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aus der Mitte desselben wie an verschiedenen Stellen seines
Randes, wurden 10 Stiicke zur Untersuchung ausgeschnitten und
mit den Lymphdriisen in 10proz. Formalin-Brunnenwasser
gehirtet. Die Stiicke wurden in Paraffin eingeschlossen, wobei
Xylol als Intermedium diente.

Da die ganze Untersuchung urspriinglich nur den Krebs
mit seinen Nebenerscheinungen bezweckte, wurden anfinglich
keine spezifischen Farbungen angewendet und nur Mayers
Hamalaun und Eosin gebraucht. Das mikroskopische Bild war
nun folgendes:

Epithel. a) Die nicht karzinomatose Schleimhaut war in
bezug auf ihr Epithel annihernd normal. Nur an einigen
Stellen war eine Desquamation wahrzunehmen, wogegen an
anderen das Epithel blischenformig emporgehoben war, und es
zeigte sich in dem Raum zwischen Epithel und Tunica propria
eine spérliche, durch FEosin leicht rétlich gefirbte Masse:
eiweiBhaltiges Exsudat. Die Driisen sind im allgemeinen mit
normalem Epithel bekleidet und auch ihr Lumen ist meistens
von normaler Grofe oder besser Kleinheit. Verlingerung der
Driisen, wie sie 6fters in perikarzinomatisen Partien beschrieben
wurde, ist schwierig nachzuweisen; in der Niahe des Tumors
aber zeigen die Driisen 6fters Druckerscheinungen, so daf sie
teilweise plattgedriickt sein kénnen und andererseits eine cystische
Erweiterung und Abflachung der Zellen infolge Sekretstauung
zeigen.

Im Fundusteil der Schieimhaut ist der Unterschied zwischen
Deck- und Belegzellen deutlich zu erkennen. Das annihernd
normale Schleimhautepithel kann noch teilweise iiber die Krebs-
partien hinaus verfolgt werden, weil das Tumorgewebe speziell
in die lockere Mucosa hineingewachsen ist.

b) Das maligne Epithel hat die Struktur eines Adeno-
karzinoms oder Zylinderzellenkrebses; die driisenihnlichen
Schliuche sind sehr stark gebuchtet und meistens viel groBer
als normale Schliuche, das Epithel ist ziemlich hoch, an fast
allen Stellen mehrschichtig und regelmifig angeordnet; einige
Mitosen sind vorhanden. Die Krebslumina sind meistens mit
einer Detritusmasse, Lympho- und Leukocythen gefiillt, zwischen
denen sich ab und zu noch Schleim nachweisen 148t. Diese



186

maligne Wucherung ist durch die Muscularis mucosae, Sub-
mucosa und Muscularis ventriculi bis in die Subserosa hinein-
gewachsen und hat eine ansehnliche Flichenausdehnung. Die
zentrale Ulceration ist im Verhaltnis dazu ziemlich gering.
Was das nicht epitheliale Gewebe anbelangt, so findet man in
der Umgebung des Tumors, wo die Schieimhaut nicht karzi-
nomatds ist, folgende Verhiltnisse:

¢) Das Bindegewebe der Mucosa ist ziemlich locker in
seinem Aufbau und die Gewebsspalten deshalb nicht unbetricht-
lich, als wenn hier eine groBe Menge Gewebsfliissigkeit vor-
handen gewesen wire. Die é&lteren Bindegewebszellen mit
langovalen Kernen zeigen keine erheblichen Abweichungen; es
finden sich aber viele neugebildete Bindegewebszellen, deren
Protoplasma sich nicht immer secharf begrenzen laBt. - Thr ovaler
Kern wird nicht stark tingiert, zeigt ein feines Chromatinnetz
und gewohnlich zwei oder mehrere deutliche Kernkorperchen.

In dem Mucosabindegewebe findet man weiter einige Muskel-
elemente, die teilweise zu den Gefifien gehdren, jedoch auch
teilweise aufsteigende Muskelziige der Muscularis mucosae sind,
welche letztere normal gebaut ist.

Die solitiren Knitchen sind nur spirlich und haben den
bekannten Bau. Einige zeigen ein Keimzentrum. Ks ist aber
eine starke, allgemeine Infiltration von kleinen, uninuecledren
Lymphocyten zu konstatieren. Auch multinucleare Leukocyten
zeigen sich, sind aber weit geringer an Zahl und legen meistens
in der Adventitia der Gefife oder in den mit roteh Blutkdrper-
chen gefiillten Venen. Zwischen den in Anhiuvfungen zusammen-
liegenden und anch zwischen den regellos verbreiteten Lympho-
cyten finden sich etwas grofiere Elemente, deren Kern exzentrisch
ist, wahrend ihr Protoplasma sich nur leicht und unregelmifBig
mit Eosin tingiert.

Aber hier werden auch noch grofere Elemente mit eben-
falls dunkel tingiertem und exzentrisch gelegenem Kern gefun-
den, deren Zellinhalt schon bei der Eosinfirbung eine gewisse
Struktur, indem man schlieflich solehe Zellen findet, die geborsten
sind und deren Teilstiicke, als ob sie noch aneinander passen,
in dem Gewebe liegen mit scharfen Bruchflichen, wie eine
geborstene Eierschale. Ab und zu befindet sich der Kern gerade
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an der Bruchfliche. Wie gesagt zeigt die Muscularis mucosae
ihre normale Struktur; nur wird anch hier eine erhebliche uni-
nucledire Infiltration angetroffen.

Das submucise Bindegewebe ist an der Grenze des Tumors
betrichtlich vermehrt und ziemlich grobfaserig geworden. An
einigen Stellen hat es einen recht skirrhotischen Anschein.

Die Blutgefifie weisen 6fters eine Verdickung der Adven-
titia ‘anf, die Intima ist aber meistens unverindert und sogar
eine Endothelschwellung kann nur an wenigen Stellen beob-
achtet werden.

Zwischen den roten Blutelementen findet man Lympheo-
cyten und Leukocyten, die ersteren jedoeh in groBerer Menge
als die letzteren.

Die LymphgefiBe sind breit. Auch in der Submucosa ist
eine leichte Rundzelleninfiltration wahrzunehmen. Die Muscu-
laris ventriculi ist in der Umgebung des Tumors einigermalen
verdickt, sonst aber normal, indem die Serosa und Subserosa
aubBer den Zeichen einer leichten chronischen Entzindung nur
geringe Abweichungen aufweisen.

d) Innerhalb des Tumors ist das Bindegewebe meistens
derbfaserig, und es gind viele Stellen scirrhds, obwohl auch neu-
gebildetes junges Bindegewebe vorhanden ist.

Die BlutgefdBe sind nur sparlich, und wo dieselben vor-
handen sind, beobachtet man sowohl Erscheinungen ehroni-
scher wie akuter Entziindung. Die Adventitia der groferen
GefiBe ist meistens verdickt, die Intima oft betriichtlich ver-
andert. Auch tritt hier an der Oberfliche eine Infiltration auf,
haunptsichlich aber aus multinucleiren Leukocyten bestehend.
Dennoch findet man auch hier die uninucleiren Lympho-
cyten und ebenso die groferen Formen mit exzentrisch gelege-
nem Kern.

In den Stromaspalten beobachtet man weiter eigentiimliche
einkernige Elemente, die ofters in Reihen gelagert sind, viel
grofer als die gewohnlichen Rundzellen. Davon wird spiter
die Rede sein.

Wo die morphologischen Eigenschaften einiger Elemente
es mehr als wahrscheinlich machten, daB sich in dem peri-
karzinomattsen Infiltrat hauptséichlich Plasmazellen finden sollten,
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schien es mir sehr der Miihe wert, diese Zellen einer niheren
Untersuchung zu  unterwerfen:

1. weil ihre Anzahl in fast jedem Schnitt sehr groB war,

2. weil der Tumor selbst und das perikarzinomatose Gebiet,
das die Infiltration zeigte, so groB war und also ein sehr groBes
Plasmazellenmaterial zu meiner Verfiigung stand, und

3. weil die Frage der Herkunft dieser Zellen an Einge-
weidekrankheiten bei weitem nicht so hiufig und ausfithrlich
studiert worden war wie z. B. bei Hautkrankheiten.

Indem hinsichtlich der angewandten Farbungsmethoden
auf die technische Ubersicht verwiesen wird, gebe ich jetzt
eine Beschreibung der verschiedenen Zellarten, welche in den
Priiparaten aufzufinden sind, erst nach der Farbung von Unna,
dann nach der Behandlung mit dem Unna-Pappenheimschen
Verfahren.

Unna. Bindegewebe. Die langen, spindelférmigen Kerne
des reifen Bindegewebes sind dunkelblan, ohne schirfere Dif-
ferenzierung. Die ovoiden jungen Kerne des granulierenden
Bindegewebes sind hellblau und zeigen ein feines, leicht gefirbtes
Chromatingeriist und ein Kernkorperchen oder auch zwei, welche
dunkel tingiert sind.

Das Protoplasma des alten, reifen Bindegewebes ist un-
sichtbar, dasjenige des neugebildeten zwischen den karzinoma-
tosen Driisenschliiuchen kann eine helle, braunrote Farbe
erweisen.

Multinueledre Leukocyten. Diese besitzen einen un-
regelmiBig gebildeten, oft hufeisenférmigen Kern oder mehrere
kleinere Kerne, zuweilen durch eine diinne Protoplasmabricke
verbunden. Kern oder Kerne sind dunkelblan tingiert. Das
Protoplasma ist entféirbt oder weist eine ganz helle Lilafarbe auf.

Grofie uninucledre Leukoeyten. Diese Zellen sind
bisweilen zweimal groBer als die multinvelediren. Ihr Kern ist
noch etwas dunkler tingiert und das Protoplasma zeigt dieselbe
Farbe, welche jenes der multinueledren Leukocyten zeigen kann,
jedoch in etwas dunklerer Nuance. Oft erkennt man Ein-
schliisse, die auch dunkel tingiert sind und wohl durch Karyo-
rhexis dorthin gelangte Chromatinteile zn sein scheinen. Beide
letztgenannten Zellarten finden sich speziell in den Blut- und



189

LymphgefiBen, aber auch wohl zwischen und in den karzinoma-
tosen Driisenschléiuchen, zeigen dann aber Zerfallserscheinungen.

Mastzellen. Die Kerne dieser Zellen sind stark dunkel-
blau gefirbt und weisen einige unregelmibig angeordnete dunkel-
blaune Chromatinkornchen auf. Das Protoplasma ist ganz mit
roten Kornchen getfiillt. Die Form der Zellen ist unregelmaﬁlg,
mit Auslinfern versehen.

Lymphocyten oder kleine uninucleire Leukocyten.
Die Kerne sind klein und dunkelblau tingiert; entweder ist diese
Tinktion eine diffuse oder es finden sich 4 bis 6 dunkel geférbte,
wandstindige Chromatinkérnchen, welche grofer sind als die-
jenigen der Mastzellen. In der Mitte des Kernes werden auch
wohl derartige Kornchen gefunden, doch weniger oft als lings
der Kernmembran. Um den Kern herum ist eine ganz diinne
Sehicht von Protoplasma, das meistens gar nicht oder hochstens
ganz hellblau tingiert ist.

Plasmazellen. Die Kerne zeigen dieselbe Struktur und
dunkelblane Farbe wie die der Lymphocyten, nur ist eine dif-
fuse Kernfarbe hier ein seltener vorkommendes Ereignis als bei
den Lymphocyten, und es erscheint also die Chromatinkorn-
chenstruktur hiufiger. Um den Kern herum wird oft ein
ganz oder fast ganz entfirbter heller Hof angetroffen. Der
Rest des Protoplasmas zeigt eine dunkelblane FFarbe, die beson-
ders an der Peripherie am dunkelsten ist. Das Protoplasma
ist schollig und diese Schollen sind entweder durch eine unge-
tarbte oder durch eine ganz leicht gefirbte Zone voneinander
geschieden.

Unna-Pappenheim. Bindegewebe. Die langovalen
Kerne der reifen Bindegewebselemente haben meistens ihre blaue
Farbe ganz verloren und sind entweder entfarbt oder hellrot. Es
gibt aber auch noch blaue Kerne. Das Protoplasma ist gleich-
miBig rotlich gefirbt. Die Kerne des neugebildeten Binde-
gewebes sind helllilablau, das feine Chromatinnetz ist deutlich
wie auch die Kernkérperchen.

Multinucledre Leukocyten. Kern hellblau, Proto-
plasma entfarbt.

GroBe uninucledre Leukocyten. Kerne ebenfalls hell-
blau, Protoplasma entfirbt oder leicht rotlich.
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Mastzellen. Kerne hellblau, Chromatinksrperchen dunkel-
blan. Dag Protoplasma. enthilt Granula, die alle rotgefarbt sind.

Kleine uninucledre Leukoceyten. oder Lymphocyten.
Die Kerne haben dasselbe Aussehen wie bei der Unnaschen
Farbung, d. h. entweder diffus blau oder mit dunkelblauen,
wandstindigen Chromatinkérnchen. Das Protoplasma. ist ent-
farbt oder leicht rdtlich,

Plasmazellen. Die Kerne sind wie hei der. einfachen
polychromen Methylenblaufirbung; die diffuse Farbe ist aber
ein wenig heller, so daB die dunkelblauen Chromatinkornchen
deutlicher hervortreten. Ein Kernkorperchen ist nicht immer
sichthar; wo dasselbe jedoch sich vorfindet, ist es leicht rotlich
gefarbt — selten sah ich es so scharf, wie es von Unna ab-
gebildet wird. Auch jetzt sieht man wieder den hellen Hof
um den Kern. Das Protoplasma ist an der Peripherie am
dunkelsten, rot tingiert und in Schollen verteilt.

Wenn man jetzt — die Hyalinzellén werden nachher be-
sprochen — die hier gegebene Nebeneinanderstellung iibersieht,
sind sogleich zwei Sachen bemerkbar: 1. daB eine Struktur und
Farbenreaktion, wie das Protoplasma der Plasmazellen eine
solche zeigt, an keiner der anderen Zellarten wahrgenommen
wird, 2. dall die Kerne der Lymphocyten an Griofe, Farbe und
Anordnung ihres. Chromatins véllig dieselben Eigenschafien
zeigen wie die. der Plasmazellen.

Wie. man daraus aber auch ersieht, weisen die kleinen
uninueledren Leukoeyten oder Lymphocyten fast nie einen roten
Plasmasaum auf, und wenn derselbe erscheint, ist er sehr
schmal. . Dann und wann findet man aber doch zwischen den
anderen Lymphocyten solche, welche diesen Plasmasaum in
hellroter Farbe zeigen. Am meisten findet man dies noch im
mucdsen Bindegewebe.

Nachfolgende Bilder werden von den Lymphocyten gezeigt
(Fig. 1, Taf. VII): :

a) Lymphocyten mit ungefirbtem, sehr schmalem Plagma-
saum;

b) Lymphocyten mit etwas groflerem Saum, der eine rote
Farbe angenommen hat.  Der Kern liegt im Mittelpunkt der
Zelle und zeigt die eigenartige oben beschriebene Struktur;
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¢) solche Zellen mit breiterem Plasmarand, der jetzt auch
dunkler gefarbt ist, wihrend der Kern, welcher dieselbe Struktur
zeigt, mehr an die Seite gedringt ist. Letztgenannte Formen
stimmen nach der Beschreibung und den Zeichnungen Unnas
mit- dessen ,Plasmatochterzellen” iiberein;

d) ausgewachsene Plasmazellen mit scholligem, dunkelrot
tingiertem Protoplasma haben einen exzentrisch gelegenen Kern
mit hellem Hof. Die Form dieser Zellen ist entweder rundlich
oder einigermaBen oval. KEtwas von der Hauptgruppe dieser
Infiltrationselemente entfernt, wo also die Plasmazellen mehr in
den engeren Bindegewebsspalten liegen, dndert sich ihre Form
(Fig. 2, Taf. VIII). Sie werden mehr abgeflacht, eckig von Gestalt
und zeigen nicht selten eingebuchtete Réinder. Sogar der Kern
kann eine einigermafBen ovale Form annehmen. Die anderen
besagten Eigenschaften von Protoplasma und Kern bleiben jedoch
dieselben.

Es ist denn auch unstreitig, daB diese Bilder, deren sich
viele auffinden lassen, fir den lymphocytogenen Ursprung der
Plasmazellen sprechen, wie es zuerst und vornehmlich von
Marschalko und nach ihm von den meisten Autoren ver-
teidigt worden ist.

Als Unna diese Meinung seiner Gegner behandelt, sagt
er in seinem histologischen Atlas, daB nur dann fiir ihn der
Beweis dieser Auffassung geliefert sein wiirde, wenn er Bilder
sihe, die ihm die regelmafiige Emigration von Lymphocyten
aus den Blutgefifien in sich bildende ,Plasmome“ zeigten und
die weiter notwendigen Ubergangsstufen zwischen solchen emi-
grierenden Lymphocyten des Blutes und den grofen Plasma-
zellen.

Ich kann allerdings nur die Ubergangsstufen finden zwischen
schon im Bindegewebe befindlichen Lymphocyten und grofien
Plasmazellen. Meiner Meinung nach ist aber der Beweis fiir
den lymphocytogenen Ursprung dieser Zellen dadurch geliefert,
denn es ist ja schon seit lingerer Zeit bekannt, dab eine Emi-
gration von diesen Lymphocyten aus den Blutgefilien, obschon
es Tatsache ist, dennoch eine selten gesehene Erscheinung ist
und die von Ribbert!” ausgesprochene und eigentlich auch
von Pappenheim bestitigte Moglichkeit, daB die uninucleiren
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Lymphoeyten sich ortlich entwickeln und vermehren, viel fiir
sich hat.

Die Forderung Unnas, daf man die Lymphocyten aus
den GefiBen emigrieren und dann deren Entwicklung zu Plasma-
zellen sehen miiBte, ist meines Erachtens, was den ersten Teil
der Forderung anbelangt, eine iibertriebene und ist sogar wahr-
scheinlich nicht einmal richtig.

Mag nun der Nachweis eines gleichmiBigen Uberganges
von Lymphoeyten zu Plasmazellen in meinen Préparaten leicht
zu machen sein, auch das Verhiiltnis zwischen Plasmazellen
und Bindegewebe ist deutlich nachweisbar. Fast die ganze
Infiltration des muecdsen und submucdsen Bindegewebes besteht
aus Plasmazellen; eine Tatsache, welche mit der Himatoxylin-
Eosinmethode wnicht unbedingt angenommen werden konnte,
iiber welche aber die Unnasche und Unna-Pappenheimsche
Methode die klarsten Aufschliisse gaben. Wie nun schon bei
der allgemeinen Beschreibung des Priparates erwihnt wurde,
bestand ein grofier Unterschied zwischen der Struktur des
muebsen und des submuctsen Bindegewebes. Das erstere war
sehr locker in seinem Aufbau, die Gewebsspalten waren grof
und das’ Ganze machte den Eindruck, als ob ein Oedem des
muciosen Bindegewebes in leichtem Grade vorhanden wire.
Das Bindegewebe  der Submucosa dagegen war reichlich ent-
wickelt, dabei fester angeschlossen und speziell in der direkten
Umgebung des Tumors waren die Gewebsspalten nur spirlich
und sehr schmal. In beiden Schichten der Magenwand nun
fanden sich, wie gesagt, viele Plasmazellen; wihrend sie aber
in dem mucosen Gewebe meistens rundlich oder hochstens
leicht oval sind und sich hier auch ganz grofe vorfinden, liegen
im submucdsen Bindegewebe ganz andere Verhiltnisse vor,
welehe zuerst eine Besprechung erfordern. Was man in der
Submucosa fast immer findet, ist folgendes: die Plasmazellen
sind langoval, sogar einmal am Ende zugespitzt. Dabei sieht
man sehr oft eine Reihe von b bis 10, zuweilen mehr noch
aneinandergelagerte Plasmazellen, deren mittlere Glieder oft
einen eckigen UmriB besitzen und durch einen éofters kaum
merkbaren Zwischenraum voneinander getrennt sind, wahrend
die duBeren Zellen der Reihe spitz zulaufen und manchmal
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einen lingeren Ausliufer haben, weleher sich zwischen den
anderen Bindegewebsbiindeln verliert. Aber auch die mittleren
Elemente geben Fibrillen, die in derselben Richtung unter der
genannten Reihe ihren Weg nehmen.

Letztgenannte Bilder sind von verschiedenen Autoren be-
schrieben und gezeichnet worden; wihrend aber Unna und
L. Ehrlich dieselben als einen Beweis betrachteten, daB die
Plasmazellen aus dem Bindegewebe hervorgingen, war die
andere Partei (und Krompecher spricht das wohl am deut-
lichsten aus) der Ansicht, dall die Plasmazellen sich an dem
Aufbau des Bindegewebes beteiligten.

Als Stiitze dieser Meinung galt auch noch: dal das Binde-
gewebe so wenig Mitosen aufweise und dal die Entstehung der
grofien Quantitit Bindegewebe nur aus sich selbst heraus des-
halb nicht wahrscheinlich sei (Krompecher).

Aweh Marschalke glaubt in diesem Punkte sich mit
Krompecher vereinigen zu konnen, kann jedoch keinen schiagen-
den Beweis herbeifithren. FEr sagt: ... da mir die direkte
Umwandlung der Plasmazellen zu Bindegewebszellen, also ein
himatogener Ursprung des Bindegewebes, zumindest wahr-
scheinlich erscheint.“

» Wahrscheinlich“ sagt er, weil er nicht beweisen konnte,
daB die Abplattung sowie die Aneinanderreihung der inmitten
des Bindegewebes lagernden Plasmazellen im Seitendruck ihren
Ursprung fanden. Kionnte er dies nachweisen, so ware fir
ihn kein Grund, obige Frage nicht zu bejahen. Ferner weist
er auf die ovale Form hin, welche der Kern annimmt, was
ihm auch schon ein Aphaltspunkt fiir diese Meinung zu sein
scheint. Beide Behauptungen, sowohl die Unnasehe wie die
Krompechers, haben, nur auf diese Griinde gestiitzt, ihre
Rechte. Wenn Unna doch darin den Ubergang von Binde-
gewebsfibrillen in Plasmazellen sieht, daB die Fibrille eine
groBe Quantitit Granoplasma in sich gesammelt, konnen seine
Gegner umgekehrt mit gleichem Rechte behaupten, daB dies
nun eben der Beweis sei fiir die Bildung von Bindegewebs-
fibrillen aus Plasmazellen. Wird nun aber nachgewiesen, dafl
die Reihenbildung sich aus dem Druck der Umgebung ergibt,
so liegt kein Grund mehr fir Unnas Annahme vor, es seien

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 184. Hft. 2. 13
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dies u. a. Bilder, welche die direkfe Umwandluﬁg von Zellen
und Fibrillen in Plasmazellen nachwiesen, und da sollen die
Fibrillen, welche an jenen Plasmazellen gesehen wurden, eine
andere Bedeutung haben als die eines geringen Uberrestes einer
Bindegewebsfibrille. Dieselben sollen alsdann als Bildungen
der Plasmazellen aufgefalit werden wihrend ihrer Lebensfihig-
keit (Marschalko sieht sie bisweilen mit mehr als einem
Kern und nimmt demzufolge eine Kraft zur progressiven Ent-
wicklung in den Plasmazelien an).

Was ergeben nun meine Priparate?

Auch hierin sind die obigen Verkettungen von Plasma-
zellen wahrzunehmen, aber lediglich in der Submucosa, wih-
rend im mucésen Bindegewebe die Zellen fast immer rund
oder langlich sind und sich nie in Reihen lagern, sondern immer
gesondert oder hochstens in Gruppen von 2 bis 4 beisammen
liegen, indem die Berithrungspunkte stets abgeplattet sind.
Wenn man nun vom mucdsen Bindegewebe nach der Submu-
cosa in den Priparaten weiter sucht, sieht man allmihlich und
stufenweise die runde Form der Plasmazellen sich in eine mehr
rechtwinklige umwandeln, manchmal am Ende zugespitzt, indem
sie endlich in der Submucosa die typische Aneinanderreihung
zeigen. Meines Erachtens wird dieser Unterschied durch den
abweichenden Bau des mucosen und des submucosen Binde-
gewebes hervorgerufen und durch den Bau des letzteren speziell
die Reihenbildung verursacht. Die Plasmazellen im muctsen
Bindegewebe konnen sich doch frei und unabhingig von deren
Umgebung in den Riumen zwischen dem lockeren Fibrillen-
system entwickeln, das noch lockerer geworden ist und erwei-
terte Maschen aufweist, weil im muctsen Bindegewebe ein
leichtes Oedem besteht, und werden somit sich nach der Kugel-
form hinneigen. Diejenigen, welche sich in der Submucosa
befinden, sind dem Druck ausgesetzt, den der wuchernde Tumor
auf seine Umgebung, also unmitteloar auf das widerstehende
Bindegewebe der Submucosa ausiibt, und die plasmareichen,
deshalb notwendig weicheren Plasmazellen werden demselben
gehorchen miissen, so daf sie sich den Spalten und Riumen,
welche die Fibrillenbiindel zwischen einander offen lassen, anzu-
passen haben. Sogar der Kern plattet sich ab, und zwar in
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derselben Richtung wie der Zellenleib. In diesem speziellen
Falle soll selbstredend der Tumor groBenteils fir den aus-
geiibten Druck verantwortlich gemacht werden; aber auch in
anderen Killen der Entziindung, ohne daf von einem Tumor
die Rede ist, wird der Druck des retrahierenden, neugebildeten
Bindegewebes dazu geniigen, die Plasmazellen umzugestalten.
Und daf die Zellenform sich leicht umwandelt, bestitigt die
Abplattung, mag sie auch gering sein, welche schon im mucosen
Bindegewebe an den Stellen entsteht, wo dieselben in kleinen
Gruppen aneinanderliegen, von netzartig verbundenen Fibrillen
begrenzt. Diese Anschauung ist so einfach und liegt bei der
Betrachtung meiner Priparate so auf der Hand, daB man un-
willkiirlich zur besagten Folgerung schreitet.

Hier entspricht also wieder die Zellenform bei ihrer Gruppen-
lagerung der maschenférmigen Zusammensetzung des Fibrillen-
netzes vom mucosen Bindegewebe, dessen Skelett ja aus reticu-
lsrem und fibrillirem Bindegewebe mit elastischen Fibrillen
besteht (Stohr).

Die Umgestaltungen, welchen die Plasmazellen in den
verschiedenen Bindegewebsschichten unterliegen, sind somit
leicht erklirlich, indem man den EinfluB des Druckes des sie
umgebenden Gewebes in Anrechnung bringt; sie stirken nirgends
die Meinungen von Unna. Die Wahrnehmungen jedoeh von
Unna sind darum nicht weniger richtig. Sind ja die Bilder
freiliegender Plasmazellen, die in Bindegewebsfibrillen ithergehen,
sowie der Zusammenhang der in Reihen lagernden Plasma-
zellen mit Bindegewebsfibrillen in meinen Priparaten vorhanden,
wie Unna dieselben wiedergibt. Die Wahrnehmungen bleiben
mithin die nimlichen, nur die ,Deutung® ist in beiden Fillen
eine andere.

An zahlreichen anderen Priparaten, meistens der Magen-
wand, konnte ich das Vorhandensein in all den Fillen be-
stimmen, wo ein chronisches Magenleiden bestand. Auch fand
ich immer ungefihr die niAmlichen Bilder wie in dem oben
beschriebenen Falle, obschon die Anzahl der Plasmazellen nie
so groB war wie hier. Mitosen wurden stets in geringer Quantitit
angetroffen. Fiir diejenigen, welche der Meinung sind, daB
die Menge der Mitosen nach dem Tode stark abnimmt (in

18*
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diesen Féllen nach dem Heransschneiden aus dem Korper),
gilt noch die Bemerkung, daB stets fast plotzlich fixiert wurde.

Junge, atrophische und degenerierte Plasmazellen.
Wie Unna in seinem besagten Atlas dieselben abbildet, ebenso
enthielten auch meine Priparate viele atrophische Plasmazellen,
welche in Farbung und Form vollig die namlichen Abweichun-
gen von den normalen besitzen. Am augenfilligsten ist die
blassere Farbe des Protoplasmas, womit eine Atrophie des
Chromatins am Kern verbunden ist oder nicht. Zudem ist der
Zellentand ofters ausgefressen. Auch ihre Lage ist, wie Unna
dieselbe angibt, zwischen den normalen Plasmazellen verteilf,
indem sich dagegen die Gruppierung der ,,Plasmatochterzellen®
stark abhebt, welche in der lymphocytiren Theorie entweder
Lymphoocyten bezeichnen, die im Begriff stehen, sich in Plasma-
zellen umzugestalten, oder schnell geteilte junge Plasmazellen,
welche dann aber einen kleinen Rand Granoplasma haben.
Diese jungen Plasmazellen sind zuweilen auch hie und da
verbreitet, liegen aber meistens in kleinen Gruppen bei-
einander.

Es ist klar, dafi es nicht erforderlich ist, wie Unna be-
hauptet und von neuem wiederholt bei seiner Widerlegung der
Lymphoeytentheorie (s. S. 1671f. des Atlasses), daB die ,Plasma-
tochterzellen® immer um ein Kapillar- oder um ein kleines
Blutgefa gelagert seien, damit es in der lymphocytiren Ge-
nesetheorie zum Beweise diene. Und nochmals: Ist die Ansicht
Ribberts eine richtige, dal die im entziindeten Gewebe befind-
lichen Lymphocyten einzig oder vornehmlich ortlich aus schon
anwesenden geboren wiirden, so ist dieses Erfordernis von
Unna vollig unnétig und sind diese Bilder in Priiparaten mit
vielen Plagmazellen nur um so begreiflicher.

Die Degenerationsform, welche in den Priparaten dieses
Karzinoms hauptsichlich angetroffen wird, ist die Hyalinform.
Die Entstehung dieser Zellformen aus Plasmazellen ist deutlich
zu sehen, wiewohl diese Ubergangsbilder ziemlich spirlich sind.
Das Granoplasma weist dann mit der Pappenheim-Unna-
schen Tinktion ungefirbte runde Réume inmitten der roten
Plasmafarbe anf. Diese Riume sind grof oder klein bzw. grob
oder klein an Zahl (vacuolire Degeneration von Krompecher).
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Schreitet dieser Prozel fort, so entsteht die Hyalinzelle,
so wie Unna dieselbe abbildet, mit einer klaren Verteilung in
aneinander passende Kimmerchen. Manchmal berstet solch
eine Zelle und zeigt sich das schon vorhin beschriebene Bild,
als wire die Zelle wie ein gebrochenes Ei zerfallen. Die Teile
behalten dann noch zuweilen ihre scharfwinklige Form oder wer-
den Kiigelchen, welche in freier Lage zwischen dem anderen Ge-
webe angetroffen werden. Der Kern dieser Zellen zeigt manch-
mal noch die typische Plasmazellkernform, ofters jedoch ist
die Féarbung mehr diffus. Schaumzellen fehlen. Die verschiede-
nen von Unna fiir diese beiden Degenerationsformen angegebe-
nen Firbungsmethoden erwiesen immer, dal diese Zellen die
von ihm beschriebenen Hyalinzellen waren.

Die Form der am héufigsten aunftretenden Hyalinzellen ist
nicht die oben n#her bezeichnete ,Brombeerform® (Unna),
sondern eine einzige Kugel oder eine mehr ovale Bildung, deren
Oberfliche oft 10- bis 15mal die GroBe der gewdhnlichen
erwachsenen Plasmazelle einnimmdt.

Ich wiinsche hier auBer Betracht zu lassen, ob diese Zell-
form nicht, wie Unna dies fiir seine Schaumzellen (welche in
meinen Praparaten nirgends zu entdecken sind) annimmt, dem
Auswaschen des Plasmas durch Oedemfliissigkeit und deren
Aufnahme ihr Dagein verdankt. Begreiflich und wahrscheintich
finde ich es doch.

Folgerungen.

1. Die Plasmazellen entstehen aus Lymphocyten.

2. Insofern sie nicht einer der genannten Degenerationen
anheimfallen, tragen sie zum Autbau des Bindegewebes bei.

3. Die von Unna und Unna-Pappenheim angegebene
Farbungstechnik ist fiir das genaue Studium dieser Elemente
die beste; nur ist es nicht notwendig, Alkohol dabei als Fixa-
tions- und Hirtungsmittel anzuwenden — auch das Formalin
gibt ausgezeichnete Resultate.

Am Schlusse mochte ich mich einer héchst angenehmen
Pflicht entledigen, indem ich hierdurch Herrn Prof. Dr.J. Rotgans
meinen verbindlichsten Dank ausspreche, da mir derselbe wih-
rend der Jahre, die ich in seinem Laboratorium titig war, mit
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Wohlwollen das prachtvolle Material zur Verfiigung stellte, so
daf ich an vielen lebenswarm fixierten Priiparaten meine Re-
sultate mit denen von anderen Autoren vergleichen konnte.

Zudem schulde ich aufrichtigen Dank meinem Freunde,
Herrn Dr. C. U. Ariéns Kappers, der mich nicht nur zu
dieser Untersuchung anregte, sondern auch stets viel Interesse
fiir meine Arbeit hegte, so daB ich in mancher Hinsicht einen
guten Wink von demselben erhalten konnte.

Erklarung der Abbildungen auf Taf. VIIL

Fig. I. Unna-Pappenheimsche Farbung.
a) Epithel, darunter das infiltrierte mucise Bindegewebe.

1. Lymphocyten (das Protoplasma ist noch zu breit und zn
deutlich tingiert).
Junge Plasmazellen, teils noch in ihrer Entwicklung.
Atrophische Plasmazellen.
Junger Bindegeweébskern.
. Junge freiliegende Bindegewebszelle.
Erwachsene Plasmazellen.
Erwachsene Plasmazellen mit schon geteiltem Kern.
Plasmazellen mit fibrillirem Anhang.
. Vacuoldr degenerierende Plasmazelle, iibergehend in die
hydropisch degenerierte Plasmazelle, die sog. ,Hyalinzelle®
von Unna. '
9*, Gehorstene ,Hyalinzelle®.
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Fig. II. a) Teil eines Karzinomdriisenschlaunches.
b) Submucéses Bindegewebe, in demselben zahlreiche in Reihen
gelagerte Plasmazellen. In der obersten Reihe enden die zwei
“mehr rechts gelegenen in eine Fibrille. Kern und Protoplasma-
tinktion sind wie in Fig. I. Das umgebende Bindegewebe ist
skirrhos. ‘

In beiden Figuren sind die Bindegewebsausliufer der Plasmazellen
viel zu dunkel tingiert und sehen gar nicht wie Bindegewebe aus. Dies
ist aber teils ein Fehler meines Zeichners, und der Deutlichkeit wegen
habe ich es so gelassen (sieche Fig. 1 Nr. 7 und Fig. 2 rechts, obere Reihe.
In der unteren Reihe sind sie besser, aber der Ubergang zwischen Plasma
nnd Bindegewebe ist zu scharf).

Bessere Bilder findet man in Unnas mehrfach genanntem Atlas.
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