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G e s c h i c h t l i c h e s  fiber P l a s m a z e l l e n .  

Der Erste, der gewisse Zellformen unter dem Namen Plasmazellen 
beschrieb, war Wa ldeye r  1, welcher 1875 in nich~ spezifisch tingier~en 
Pr~paraten des adventitiellen und des periadventitiellen Bindegewebes und 
im subcutanen Bindegewebe des ~(enschen, aulterdem in mehreren anderen 
Organen grolte, runde Zellen beobachtete, welche, obschon sie meistens 
keine Ausl~ufer zeigten, diese in einzelnen F~llen doch hatten, so dal~ es 
den Eindruck machte, als w~ren diese Zellen Derivate des Bindegewebes; 
jedoch mnl~ten sie den Plattenzellen R a n v i e r s  gegenfibergestetlt werden 
wegen ihres viel geringeren Protoplasmagehaltes. Dal~ er diese Zellen 
eben Plasmazellen nannte, geschah wegen des Reiehtums ihres Proto- 
plasmas, w~hrend sie sick von den weil3en BlutkSrperchen durch ihre 
Grille und die Abvcesenheit einer amSboiden Bewegung unterschieden. 

Einige Jahre sparer pr~cisierte P. Eh r l i ch  3, der knrz zuvor seine 
Untersuehungen fiber die Anilinf~rbnngen 2 verSffentlichte, unsere Kenntnis 
dieser grol3en, runden, im Bindegewebe befindlichen Elemente, indem er 
beobachtete, da~] sick in der Waldeyerschen Zellgruppe eine Zellart 
unterscheiden liel~, yon der anderen dadurch abweiehend, dal] sie bei tier 
D ahlia-F~rbang Granula in ihrem Protoplasma zeigte, welche die andere 
Zellart nicht besalt. Die Granula enthaltenden Ze]len nannte er zur Unter- 
scheidung yon den anderen ,,Mastzellen", deren Verhalten '~bald nach ibm 
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auch yon Westphal  4 beschrieben wurde. Kurz darauf erschien eine 
Untersuehung yon Aeke r rnann  5 ~iber Plasrnazellen, worin er den binde- 
gewebigen Ursprang derselben bestri~t, Auch Schel terna6 findet sie nach 
Terpentineinspritzungen in tier Leber yon Kaninchen; er betraehtet sie 
als bindegewebige Elemente. U n n a  7 war aber derjenige, der aus tier 
Waldeyersehen Gruppe eine dutch Firbang mit polyehromem Methylen- 
blau vollkomrnen bestimmte Zellart absonderte, weleher er rnit Waldeyers  
Einstimmung den Namen Plasmazellen gab. Er land, dab sie sieh unter- 
scheiden durch einen blasehenf5rmigen, sich mit Methylenblau wenig tin- 
g4erenden, excentriseh gelegenen, ein deufiiches Chromatinnetz und rand- 
stindige Chromatingranula besitzenden Kern. Welter dutch ein eigen- 
artiges Verhalten des Oranoplasmas trod des Spongioplasmas, yon denen 
ersteres an Quantit~t sehr zugenommen hatte, and er betrachtete sie ais 
,,einseitig hypertrophische Bindegewebszellen". Er schrieb diesen Zellen 
die Fihigkei~ zu, sich dureh Teilung vermehren ztt kSnnen und erklirte 
daraus de n groSen Reichtum solcher Elernente in dern chronisch entztindeten 
perikarzinornatSsen Gewebe, indem er sogar einige Sarkomarten beschrieb 
als anr aus so]ehen Plasmaze]len bestehend, und aueh die sog. epithe- 
]olden Elemente der Tuberkel Ms Plasrnazellen betrachtete, welche einer 
,~homogenisierenden Degeneration" anheimfielen. 

Nach diesen Untersuchungen yon U n n a  erschienen die Mitteilungen 
yon JadassohniO,  li, der fast alle Behauptangen U n n a s  bestritt, sowohl 
in betreff der Genese Ms der spezifischen Firbung, tier Identifizierung mit 
anderen Zellarten and der Besehreibung des Plasmas usw. Mars ehalk  o t2 
aber war der ers~e, der die bindegewebige gerkunf~ dieser ZeUen in einer 
ausgebre~teten experirnentelIen Untersuehung bestritt. Er betrachtete clie- 
se]ben als Derivate der weiSen BlutkSrperchen, indem er es aber nicht fiir 
unrnSglich hielt, dab sie, naehdem sie Pla~mazellen geworden seien, sich an 
dern Aufbau des Bindegewebes beteiligten. Attch er widerspricht U n n a  noch 
in rnancher Hinsieht. So sah er u.a. immer urn den Kern herurn einen 
hellen Her, wihrend er ale aueh im norrnMen Gewebe entdeckt. Er nennt 
dieselben des Baues des Protoplasmas wegen Krtimelzellen, weil er keine 
Gramtla sieht, sondern eine vielmehr klumpige Anordnnng. In demselben 
Jahre noch ersehien nun eine Arbeit yon Waldeyer  13, in welcher er 
anerkennt, dM~ die darnals yon ihm beschriebenen Zellen fast alle Mas~- 
zellen irn Sinne Eh r l i chs  waren und keine Plasmazellen, wie U n n a  sie 
spiter entdeGkte. Die nichsten Jahre btingen nun immer rnehr Anhinger 
Y~r ~ a r s o h M k o ~  Au~fassung. 

So u. a. teilweise Hod ara  ~4, der die blutbereitenden Organe unter- 
suchte nnd zwar keine richtigen Flasrnazellen darin land, aber doch den 
Plasmazellen sehr ihnliche, welche er deshalb Pseudo-Plasmazellen oder 
Polyeidoeyten nennt, yon denen er wenigstens eine Form identifizierte rnit 
tier yon Mar s e hal  k o b eschriebenen, wegen des hellen Holes urn den Kern. 

Auch Ramon y Caj al i5 besehreibt in demselben Jahre die yon U n n a  
beobachteten ~Elernen~e, denen er wieder einen anderen Narnen gibt: 
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cyanophile Zellen, die er ableitet yon Keimzellen (Corpusculos germinales), 
welche in den Lymphdrtisen entstehen sollten and yon dort in die Lymph- 
spalten gelangten, jedoch nicht eigentliche Lymphocyten, sondern vielmehr 
den Leukoblasten und Erythroblasten ~hnliche Gebilde sein sollten. Bald 
darauf verSffentlichten auch ~[a rchand  22, Foa28~ Jttst i  16 and Schot t -  
l~nder  is Untersuchungen fiber die Plasmazellen und best~ttigten alle 
mehr oder weniger die Anschauangen von Marschalko.  S e h o t t l ~ n d e r  
h~lt es aueh nicht ffir unmSglich, dal~ die Plasmazellen s[ch sparer au 
dem Au~bau des Bindegewebes betefligten. Die Behauptang Unnas ,  da6 
die Plasmazellen sich in den Tuberkeln zu epitheloiden Zellen entwiekeln 
kSnnten, welcher Meinang von Marscha lko  and Ju s t i  widersprochen 
worden war, glaubt er best~tigen zn kSnnen. Auch K r o m p e c h e r  19, der 
1898 einen Beitrag zu tmserer Frage lieferte, meinte, dal~ die gro6en 
Zellen der Tuberkel als Plasmazellen betrachtet werden kSnnten, doch 
schliel~t er sich in bezug auf deren Herkunft der Mehrheit der letztgenannten 
Autoren an. Ubrigens weist er noch auf eine Degenerationsform dieser 
Zellen bin, bei weleher das Protoplasma eine vacuol~re Struktur zeigt0 
indem er es sehr wahrscheintieh h~lt, da~ diese Zellen sich sparer dem 
Bindegewebe anschliet]en. 

J o a n n o w i e z  20 abet, der auch die vaeuol~re Degeneration yon 
K r o m p e c h e r  fand, meinte~ dab die Plasmazellen nieht nur aus den 
Lymphocyten, sondern auch nach der Unnaschen Auffassang arts dem 
Bindegewebe entstehen kSanten. 

Den Reichtum und die eigenttimliche Straktur ihres Protoplasmas 
meint er damit erkl~ren zu kSnnen~ dal3 diese Zellen phagocyt~re Eigen- 
schaften haben sollten, weshalb sie auch in den b]utbereitenden Organen, 
wo ja auch viele Elemente zugrunde gehen, so reichlich vertreten sind. 
Auch A l m k v i s t  meint, dal] die Herkunft yon Plasmazellen zweier]ei sei, 
n~mlich dal] sie sowohl aus dem Bindegewebe wie aus den Lymphocyten 
entstehen kSnnten. Ein sehr ausffihrliches Studium fiber die Plasmazellen 
and deren Verhalten zu den Lymphocyten wurde yon Pap p enhe i  m 2~, 26, 31 
verSffenflicht. Er l~l]t sieh fiber dieses Verhalten folgendermal]en aus: 
,,Alle Rundze]len des granulierenden Bindegewebes sind Ms Plasmazellen 
zu bezeichnen:'. ,,Es ist eine andere Bezeichnung ffir Graanlationszellen." 
~,Der Begriff der kleinzelligen Infiltration ist Ms hinf~i]]ig zu betraehten." 
,,In den normalen lymphoiden Organen sind es die grol]en ungekSrnten 
Lymphocyten, welehe sich ehemiseh und morphologisch wie typisehe 
Plasmazellen verhalten." ,,Plasmazellen and Lymphoeyten sind isomorphe 
and isochromatische Begriffe, und gro6e sowie kleine Plasmazellen sollen 
als lymphoeytoide Gebflde yon histiogener Abkunft aufgefal~t werden~ 
gewisserma6en als anaplastisehe entdifferenzierte Embryonalformen fixer 
Spindelzellen, welche imstande sind, anch wieder zurfickzudifferenzieren." 
,,Lymphocyten sind hingegen als dauernd indifferente Parenehymzellen des 
reticul~tren Gewebes aufzufassen." P a p p e n h e i m s  ErSrterungen sind also 
mehr im Einklang mit den Meinangen derjenigen, welche die Verwandtsehaft 
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zwischen Plasmaze]len und Lymphocyten in den Vordergrund stellten, 
was ja yon U n n a  v(illlg gelengnet wurde. Insofern aber finden wir einen 
Anhaltspunkt mit Unnas  Auffassungen, als obengenannter Autor sich auch 
eine Verwandtscha~t zwischen Plasmazellen und Lymphocyten einerseits 
und fixen Bindegewebszellen andererseits denkt. 

Nicht sehr versehieden yon dieser Meinung ist die yon Maximow3~, 
der eine gewisse Zellart, die er ,Polyblasten" nennt, ais Mutterzellen ffir 
alle im entziindlichen Gewebe vorkommenden Rundzellen betraehtet. Diese 
Polyblasten, welche aus dem jungen neugebildete n Bindegewebe emigrierten, 
sollten aueh die Plasmazellen aus sieh hervorgehen lassen. In bezug auf 
die MSgliehkeit einer doppelten HerkuMt, wie dies yon A l m k v i s t  ange- 
geben wurde, sagt Schlesinger33, dal~ es doch nicht ricMig sei, die Zell- 
arten, welche yon U n n a, sowie die, welche yon M a r s e h a 1 k o besehrieben 
worden seien, als zwei gesonderte Typen zu betrachten. Beide, wie sie 
yon diesem Autor besehrieben worden sind, k~men vor, seien aber nur 
verschiedene Formen derselben Art, die beide Ubergi~nge zum Binde- 
gewebe zeigten und vielleieht daraus hervorgingen. Da erscheinen wieder 
einige Studien yon Unna3~,37, in denen er die ganze Frage, auf neue 
Untersuchungen gestiitzt, ausfiihrlich behandelt. Er weist darauf hin, da$ 
es fiir die Beantwortung dieser Frage absolut notwendig sei, seine techni- 
schen Vorschriiten genau ztt befolgen und kommt dazu, seine urspr~ing- 
liche Meinung betref[s der bindegewebigen Herkunft dieser Zellen wieder 
zu verteidigen, weft er keine Ubergangsformen zwisehen Leukocyten oder 
Lymphoeyten und Plasmazellen findet, wohl abet zwischen letztgenannten 
Zellen und Bindegewebszellen, wghrend iiberdies eine Gruppierung an den 
Kapillaren oder Lymphgefal~en ihm nie auffallend war. Weite~ erw~thnt 
er noch einige andere Zellformen, welche er ,,ttyalinzellen" und ,,Sehaum- 
zellen" nennt und die beide aus Plasmazellen entstehen kSnnen. 

Das Hyalin solle eine Substanz sein, die sich in degenerierten Binde- 
gewebszellen, speziell aber in den Plasmazellen entwickeln kgnne, w~thrend 
die Schaumzellen in der Weise aus Plasmazellen entstanden, da$ alas Grano- 
plasma dutch die Gewebssgfte aus den Plasmazellen herausgespiik werde, 
was auch dadurch bewiesen werde, dal~ er sie artificiell hervorrufen kSnne, 
indem er das Gewebe mit einer physiologischen KochsalzlSsung auswasche. 
Als Ubergangsformen zwischen den Plasmazellen und den Schaumzellen 
beobachtete er eine Zellart, die in dem Granulationsgewebe yon schlecht 
heilenden Wunden sieh als oedematSse Plasmazellen zeigten. Hierbei sei 
noeh kurz erwghnt, dal~ neulich yon Sick ~1 ein Hauttumor beschrieben 
wurde, der vSllig aus solchen wabenartigen Schaumzellen bestehen sollte 
und den er denn auch ,,Schaumzellentumor" nannte. In neuester Zeit 
land U n n a  einen AnMtnger fiir seine Anschauungen in Leo Ehr l i ch  3s, 
der aus denselben Griinden die bindegewebige Herkunft der Plasmazellen 
zu beweisen versuchte. 

Zwei andere Autoren abet haben die ]ymphocyt~re Genese wieder 
verteidigt, ngmlich Porc i l e  39 und Schwarz  4~ Ersterer teilt seine 
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Erfahrungen mit fiber Experimente mit Terpentininjektionen in die Kaninehen- 
leber. Er sieh~ die Plasmazellen zugleich mit den Lymphoeyten auftreten 
and beobaehtet alle m6gliehen Ubergangsformen zwisehen beiden Zell- 
arten. Wie aber die Plasmazellen arts den Lymphocyten entstehen, ob 
die Zunahme ihres Granoplasmas vielleicht einer phagocyt~ren T~tigkeit 
zu danken sei, kann er nicht mit Sicherheit angeben. 

Aueh S chw arz~ der die im groBen Netz des Kaninchens vorkommen- 
den Zellformen studierte~ kommt zu der Annahme, dab die Plasmazellen 
lymphocyt~ren Ursprungs seien und sowohl aus kleinen wie aus groBen 
Lymphoeyten entst~nden, die, nachdem sic die Get,Be verlassen h~tten, 
sich in der Adventitia nnd auch in einiger Entfernung zu Plasmazellen 
entwickelten. Die Bilder yon U n n a  und L. Ehr l i ch  a]s Beweis ange- 
~fihrt ffir die bindegewebige Genese betraeh~et er eher als einen Beweis, 
dab diese Zellen sp~ter inmitten des Bindegewebes zugrunde gehen. 

Fassen wit jetzt zusammen, was fiber diese Elemente in der Literatur 
erw~hnt ist, so sehen wir, dab nut Unna  and L. Ehr l i eh  dieselben als 
Derivate des fixen Bindegewebes betraehten, w~hrend alle anderen Unter- 
sucher eine Abstammung von den Lymphocyten oder eine Verwandtsehaft 
mit dense]ben erw~hnen. Dabei ist noch zu bemerken, dab eine Fort- 
pflanzang der Plasmazellen im allgemeinen wohl angenommen wird, and 
zwar soll noch diese Forgpflanzung nach der Ansicht der Mehrheit eine 
amitotisehe sein0 w~hrend U n n a  auch noch eine Vermehrang dureh Mi~ose 
annimmt. 

Was das kfinftige Los der Plasmazellen betri~, so meinen die meisten 
Untersucher, da6 dieselben sieh schlieB]ieh an dem Anfbau des Bin@- 
gewebes beteiligten; andere, z.B. S ehwarz ,  dab dieselben dazwischen 
zugrunde gingen, wEhrend Unna ,  K r o m p e c h e r  u. a. daneben noch 
gewisse Degenerationsformen beschrieben. 

Obgleich die.Beschreibnng dieser Zellen fiberhaupt fibereinstimmte, 
ist die angewendete Technik oft sehr verseMeden~ so dab man den Eindruck 
bekommt, es seien die minutiSsen teehnischen Angaben yon U n n a  ein 
wenig fibertrieben. Weil abet doch die technisehe Seite der Frage nicht 
nur beobachtet werden soil, sondern aueh sehr interessant ist, sei hier ein 
kurzer Uberblick der angewandten Methoden gegeben, haupts~chlieh yon 
U n n a  erfunden. 

T e e h n i s c h e  Ubers ich t .  

Vor der Entdeckung U n n a s  wurde ffir die F~rbung bei der Unter- 
suchung nach Plasmazellen fast aussehlieBlich H~matox-ylin and Eosin 
benu~zt. Spezifische Tinktionen waren nicht bekannt, insofern dieselben 
in bezug au~ andere Zellformen nicht nach den Ehrl ichsehen Unter- 
suchungen eingeffihrt waren. 

U n n a  jedoeh ffihrte eine ganz neae Technik ein, naehdem er gefunden, 
dab der grS~ere Tell vom Protoplasma der Plasmazellen auf Methylenblau 
eine Reaktion zeigte. Seine F~rbung and Teehnik warden daranf yon den 
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meisten Aatoren, jedoch nicht immer ehne bedeUtende ~Abweichungen, 
fibernommen. 

]m Jahre 1891 gab U n n a  7 eine F~rbung mit polychromem Methylen- 
blau and einer Differenzierung mit Kreosol an. Einige Monate nachher 
verSffenflichte ers aber mit der Hil~e yon van  der  S p e k  ein austfibr- 
liches Stadium fiber die Technik f~ir Plasma- and Mastzellen. In demselben 
wird eine iiberaus grol~e Anzahl physikalischer und chemiseh wirkender 
Entl~rbungsmittcl gegeben. Es ist Hauptsache, dal] er seine vornehmsten 
Entf~rbungsmittel land in Alkohol und in seiner Glyzerinathermischtmg, 
das heil~t einer Mischung yon reinem Glyzerin~ther~ einem tier Pro- 
dukte, die dutch trockene Destillation yon Glyzerin mit 2proz. Salmiak 
erzie]t werden, an welche man besonders die mittelsten Destillations- 
~aktionen wieder hinzn~[igt, sodann ein Drittel des  Alkoholgewicbts ~nd 
schliel~lich wieder G]yzerin, bis das Ganze eine leicht verwendbare 
Mischung geworden ist (Enzyklop~idie S. 438). 

Was die weitere Technik betrifft, sagt Unna ,  dal] blo~ Alkoholfixa- 
tion benutzt werden kSnne, wenn man die Plasmazellen gehSrig f~rben 
wolle. Hiermit beriihrt man einen Punkt des Unterschieds mit den fibrigen 
Untersuchern. M a r s c h a l k o  finder seine Resultate mit Sub]imatfixation 
ebensogut. Anch S e h o t t l ~ n d e r  behauptet dasselbe mit Formalinfixa- 
tion, wobei er aber den Prozentgehalt nicht angibt. K r o m p e c h e r  erh~lt 
gleichfalls ein gates Pr~parat mit Sublimatfixation; J o a n n o v i c z :  der 
iibrigens wenig yon der Unnaschen Technik abweicht, wendet 2proz. 
Formalin an. Zwar gibt keiner der Autoren solche guten Abbildungen yon 
Plasmazellen wie Unna ,  z.B. im Histologischen Atlas, ~edoch kann das 
b]ol~ eine Ungenauigkeit der Zeichner der anderen Untersucher sein. Die 
Fgrbung wird yon einzelnen abge~indert, im ganzen aber wenig. Mar-  
s cha lko  z.B. erkl~irt, er babe mit LSf f l e r s  nnd mit Borax-Methylenblan 
gef~rbt und seine Bilder seien yon sehr befugten Untersuchern (u. a. We i g e r t) 
genehmigt worden. Uberdies erwghnt derselbe, die J a d a s s o hn sche Thionin- 
tinktnr ergebe auch sehr befriedigende Resultate. Er differenziert in 
schwach anges~uertem Wasser oder in Alkohol yon 70~ und entf~rbt in 
absolutem Alkohol. J u s t i  verfghrt auf ~ihnliche Weise. Unna  selbst 
gibt 1903 noch einige Methoden an, z .  B. die Karbol-Pyronin-Methylgriin- 
methode "and die Polychrom-Methylenblau=Anilin-Alaunmethode. Das Methyl- 
grfin ist ein Kernfarbstoff, indem das Pyronin sowohl Spongio- ~vie Grano- 
plasma f~rbt, letzteres allein welt stErker. Karbol wirkt wie eine Beize. 
Wie bei der Besetxreibnng des Pr~parats bemerkt wird (s. u.), wurde ats FLxa- 
tionsflfissigkeit 10proz. wgsseliges Formalin benntzt. Unna ,  der in betreff 
der Technik tier Plasmazellen tonangebend ist~ meldet in seinem Histo- 
logischen Atlas, in welehem er iiber den Aspect dieser Elemente naeh der 
F~rbung mit polychromem Methylenblan yon in Formalin fixierten Prg- 
paraten spricht: ,,Man erkennt sie eben~ alas ist alles", and etwas welter: 
~Fiir das Stadium des Granoplasmas aber ist die Formalinfixation nicht 
brauchbar." Trotz dieser verurteitenden Aussprache fgrbte ich die 
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Pr~parate mit Gr i ib le r s  Polychrom-Methylenblau (nach Unna) ,  indem ich 
aber dabei genau die n~heren teehnischen Vorschriften U n n a s  befolgte. 
Ieh differenzierte in Glyzerin~thermischung, und zwar wie dasselbe in der 
Enzyklop~die ffir mikroskopische Technik angegeben wird. Zumal wurden 
die Vorschriften AII trod BI benutzt. Die Pr~parate nach AII ergaben 
keine pr~ichtigen Resttltate, so dab aueh sogar in erwaehsenen Plasmazellen 
zu viel entf~rbt war. BI hingegen zeigte Bilder, welche jenen in oben- 
genanntem Arias erscheinenden Zeichmmgen (Bfld ~-Lv~II, Figg. 142, 143, 
145) gar nicht nachzustehen brauchten. 

Die zweite, yon U n n a  warm empfohlene l~Iethode zum Auffinden 
kleiner Quantit~ten yon Granoplasma ist die U n n a - P a p p e n h e i m s c h e  
Methode (Enzyklop~die Bd. III). Diese Tinktion ergab meines Erachtens 
die schSnsten Resultate der scharfen Gegenfiirbung wegen, soda6 ich dieser 
Methode folglich den Vorzug gebe vor der immer sehSnen und klassischen 
Methode mit polychromem Methylenblau yon Unna.  Zudem mSehte ich die 
erstere vorziehen um der leicb~en Ausiiihrbarkeit willen and wegen der grol~en 
Empfindlichkeit des Unnaschen Farbstoffes vor seinem Diiferenzierungs- 
mittel. Liel3 ich z. B. die Glyzerin~thermischung l~nger als 35 Sekunden 
einwirken, so war die Entfarbung zu stark, bei kiirzerer Dauer als 25 Se- 
kunden war eine genauere Priifung unmSglich. Bei der vereinten Tinktion 
U n n a - P a p p e n h e i m  ist alas alles aufgehoben. 

Uber die F~rbung yon Schaumzellen sagt U n n a  folgendes: Die 
Fiirbung des Spongioplasmas ist ~ul~erst schwer, trod falls es mit basi- 
schen Stoffen dennoch mSglich ist, hat dies seine Ursache darin, dal3 a ~  
den feinen Spongioplasmafgdchen noch Reste yon Granoplasma kleben. 
Dutch starke Fiirbung und schwaehe Differenzierung kann er datum die 
Sehaumzellen mit Methylenblau gut tingieren. Auch mit der Karbol-Pyronin- 
Methylgriinmethode sind dieselben nachweisbar. Pyroninist ebenso ein basi- 
seher Farbstoff. Soda~n gibt er noeh zwei 1Viethoden an: die eine ist eine 
Verbindung der beiden genannten, so da]3 er das Methylenblau zuerst ein- 
wirken l~il~t and darauf alas Pyronin. Die zweite Methode ist die Oreein- 
(Siiure-)-Polychrom-Methylenblau-Oreein (neutr.)-Methode. Das snare Orcein 
wirl4t bier eine Nacht ]ang als Beize fiir das Methylenblau, and dieses 
wird aIsdann yore neu~ralen Orcein verdr~ngt, so dal~ eine gate Tinktm" 
entsteht. Hierbei ist auch das Bindegewebe seharf gef~rbt. 

Die Hyalinzellen f~rbt er mit polychromem Methylenblau, naehdem 
rotes Blutlangensalz als Beize benutzt worden war. Endlieh gibt er der 
Farbung yon Hyalin mittels Safranin als Naehihrbung den Vorzug 
vor Methylenblau. All die genannten Vorschriften warden geprfift. Die 
Safranintinktion schien mir bei Hyalinzellen die schSnsten Resnltate zu 
liefern. 

Schliel]lieh noeh eine Bemerkung fiber andere F~rbemethoden. Die 
Tinktion you J a d a s s o h n  mit Thyonin lieferte mir bessere Restfltate als 
U n n a  solche abbildet. Ich benutzte 30 ccm konzentrierter w~ssriger 
AuflSsung yon Thionin in ]00 ecru ~on einer ~-~vo KOH-AuflSsung; jedoch 
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Unnas Tinktur ist besser, ausgenommen ffir die Mastzellen. Die Differen- 
zierung findet auch start naeh Unnas Schema BI. 

Zur al]gemeinen Fi~rbung, auch der Hyalinzellen, ist endlich noeh 
empfehlenswert: die Tinktion wi~hrend einer Minute in Ehrlichs Triacid, 
zu differenzieren in Essigs~ure 1:3000 und welter zu behandeln mit 
Alkohol, Xylol und auf die gewShnliehe Weise einzuschliellen. 

Zu einer genauen Untersuchung ist diese Tinktion jedoch vSllig 
ungeeignet. 

Eigene Untersuchung.  

Im Dezember 1903 wurde in tier Abteilung des Herrn Prof. Rotgans 
eine 54i~hrige Frau aufgenommen, welehe sich fiber in den Rticken aus- 
s~rahlende Magenschmerzeu beMagte and behauptete, im A~gust Blur aus- 
gebroehen zu haben. Sie war sehr abgemagert und geschwgeht, klagte 
welter fiber kalte H~nde und Fiii3e. Bei tier Palpation wurde kein Tumor~ 
angetroffen, man ffihlte jedoch einen barren Leberrand und es ergab sich 
eine Vergr51~erung der Milz. 

Die Prfifung des Magensaftes erwies die Abwesenheit yon Salzsgure 
und die Anwesenheit -con Milchsi~ure, obwohl keine Retention bestand; 
auch war etwas Blur vorhanden. Es wurde besehlossen, zm-Operation zu 
sehreiten, die zu der Entdeekung einer Krebsgesehwulst ~ihrte, besonders 
an der kleinen Kurvatur liegend und mit Flgchendimensionen yon 9�89 era. 

Das makroskopische Aussehen war folgendes: 

In der Mitte war elne Einsenkung vorhanden infolge einer 
zentralen Ulceration; der Randwulst abet war hoeh promi- 
nierend und seharf begrenzt, indem auf dem Rande and aul3er- 
halb desselben die Schleimhaut im a!lgemeinen normal war. 
Zwar war eine leichte Riitung zu erkennen und es fanden sich 
mitunter kleine Erosionen, jedoch stgrkere Vergnderungen waren 
makroskopisch nieht zu entdecken. D e r  Tumor war auf seiner 
Unterlage nicht zu verschieben und beim DurChschneiden zeigte 
sich, daft das Karzinomgewebe tier durch die Muscularis ven- 
triculi bis in die Subserosa durchgedrungen war. Die Messer- 
oberfla~che zeigt nach dem Durchschnitt und beim Herfiber- 
streichen eine schmutzig rOtlichgelbe, mit KSrnchen versehene 
Masse. Die Muscularis ventriculi ist in der Umgebung des 
Tumors verdickt, die Serosa ist gleichfalls verdickt und ziemlich 
stark injiciert, wahrend auch das Mesogastrium in der Um- 
gebung des Tumors eine bindegewebige Verdickung mit Zu- 
sammenziehung zeigt nnd dort vier harte Lymphdrfisen yon 
der GrSl~e einer Haselnu6 enth~lt. Aus dem Tumo% sowohl 
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aus der Mitte desselben wie an verschiedenen Stellen seines 
Ran@s, wurden 10 St{~cke zur Untersuchung ausgeschnitten und 
mit den Lymphdrfisen in 10proz. Formalin-Brunnenwasser 
geh~rtet. Die Stiicke wurden in Paraffin eingeschlossen, wobei 
Xylol als Intermedimn diente. 

Da die gauze Untersuchung nrsprt~nglich nut den Krebs 
mit seinen bgebenerseheinungen bezweckte, wurden anfgnglich 
keine spezifischen Fgrbungen angewendet und nur ]~{[ayers 
tt~malaun und Eosin gebraucht. Das mikroskopische Bi]d war 
nun folgendes: 

Ep i the l .  a) Die nicht karzinomatSse Schleimhaut war in 
bezug auf ihr Epithe] annghernd normal. Nur an einigeu 
Stellen war eine Desquamation wahrzunehmen, wogegen an 
anderen das Epithel blgsehenfSrmig emporgehoben war, undes 
zeigte sich in dem Raum zwischen Epithel nnd Tunica propria 
eine spgrliche, dutch Eosin leicht r/Jtlich gefgrbte Masse: 
eiweil]haltiges Exsudat. Die Driisen sind im allgemeinen mit 
normalem Epithel bekleidet und anch ihr Lumen ist meistens 
yon normaler GrSBe oder besser Kleinheit. Verlgngerung der 
Drtisen, wie sie 5frets in perikarzinomatSsen Partien besehrieben 
wurde, ist schwierig naehznweisen; in der ~ h e  des Tumors 
abet zeigen die Drtisen 5frets Druckerscheinungen, so da6 sie 
teilweise plattgedriiekt sein k6nnen und andererseits eine eystisehe 
Erweiterung nnd Abflachung der Zellen info]ge Sekretstauung 
zeigen. 

Im Fundusteil der Schleimhaut ist der Untersehied zwischen 
Deck- und Belegzellen deutlieh zu erkennen. Das ann~hernd 
normale Schleimhautepithel kann noch teilweise ilber die Krebs- 
partien hinaus veffolgt werden, weil das Tumorgewebe speziell 
in die lockere Mucosa hineingewaehsen ist. 

b) Das maligne Epithel hat die Struktur eines Adeno- 
karzinoms oder Zylinderzellenkrebses; die drt~sengthnlichen 
Schl~tuehe sind sehr stark gebuehtet nnd meistens viel gr56er 
als normale Sehlgnche, das Epithel ist ziemlieh hoch, an fast 
allen Stellen mehrschichtig und regelmgl~ig angeordnet; einige 
Mitosen sind vorhanden. Die Krebslumina sind meisteus mit 
einer Detritusmasse, Lympho- und Lenkoeythen gefiillt, zwischen 
denen sieh ab und zu noch Sehleim naehweisen l~6t. Diese 
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maligne Wucherung ist  durch die Muscularis mucosae, Sub- 
mucosa und Mnscutaris ventrieul[ bis in die Subserosa hinein- 
gewachsen und hat eine ansehnliche Fl~ichenausdehnung. Die 
zentrale Ulceration ist im Verhaltnis dazu :ziemlich gering. 
Was das night epitheliale Gewebe anbelangt, so findet man in 
der Umgebung des Tumors, wo die  Schleimhaut night karzi- 
nomatSs ist, folgende Verh~iltnisse: 

G) Das Bindegewebe der Mucosa ist ziemlich locker in 
seinem Aufbau und die Gewebsspalten deshatb nicht unbetr~icht- 
lich, als wenn hier eine grol~e Menge Gewebsfliissigkeit vor- 
handen gewesen w~ire. Die ~ilteren Bindegewebszellen mit 
langoValen Kernen zeigen keine erheblichen Abweichungen; es 
finden sich aber viele neugebildete Bindegewebszellen, deren 
Protoplasma sich nicht immer scharf begrenzen l~il~t. Ihr ovaler 
Kern wird nicht stark tingiert, zeigt ein feines Chromatinnetz 
und gewShn]ich zwei oder mehrere deutliche KernkSrperchen. 

In dem Mucosabindegewebe findet man weiter einige Muskel- 
elemente, die teilweise zu den Gef~iBen gehSren~ jedoch anch 
teilweise aufsteigende Muskelziige der Muscularis mucosae sind, 
welche letztere normal gebaut ist. 

Die solit~ren KnStchen sind nur spiirlich und haben den 
bekannten Bau. Einige zeigen ein Keimzentrum. Es ist aber 
eine starke, allgemeine Infiltration yon kleinen, uninucle~ren 
Lymphocyten zu konstatieren. Aueh multinucle~re Lenkocyten 
zeigen sich, sind abet weit geringer an Zahl und liegen meistens 
in der Adventitia der Gef~i~e oder in den mit rote'h BlutkSrper- 
chert geftillten Venen. Zwischen den in Anh~ufungen zusammen- 
liegenden und auch zwischen den regelfos verbreiteten Lympho- 
cyten finden sieh etwas grSl~ere Elemente, deren Kern exzentrisch 
ist, w~hrend ihr Protoplasma sich nur ]eicht und unregelm~l~ig 
mit Eosin tingiert. 

Abet bier werden auch noGh grSl~ere Elemente mit eben- 
falls dunkel tingiertem und exzentrisch gelegenem Kern gefun- 
den~ deren Zellinhalt schon bei der Eosinf~irbung eine gewisse 
Struktur, indem man schliel~lich solche Zellen findet~ die geborsten 
sind und deren Teilstilcke, als ob sie noch aneinander passen, 
in dem Gewebe liegen mit scharfen Bruchfl~chen, wie eine 
geborstene Eierschale. Ab nnd zu befindet sich der Kern gerade 
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an der Bmclifliiche. Wie gesagt zeigt die Muscularis mueosae 
ihre normale Struktur; nur wird auch bier eine erhebliche uni- 
nucle~ire Infiltration angetroffen. 

Das submuc(ise Bindegewebe ist an der Grenze des Tumors 
betrgchtlich vermehrt und ziemlich grobfaserig geworden. An 
einigen Stellen hat es einen recht skirrhotischen Anschein. 

Die Blutgefal~e weisen 5fters eine Verdickung der Adven- 
titia auf, die Intima ist abel" meistens unverlindert and sogar 
eine Endothelschwellung kann nur an wenigen Stellen beob- 
achtet werden. 

Zwischen den roten Blutelementen findet man Lympho- 
cyten und Leukocyten, die ersteren jedoch in grS~erer Menge 
als die letzteren. 

Die Lymphgeflifie sind breit. Auch in der Submucosa ist 
eine leichte Rundzelleninfiltration wahrzunehmen. Die Muscu- 
laris ventriculi ist in der Umgebung des Tumors einigermal~en 
verdickt, sonst aber normal, indem die Serosa und Subserosa 
auger den Zeichen einer leichten chronischen Entziindnng nur 
geringe Abweichungen aufweisen. 

d) Innerhalb des Tumors ist das Bindegewebe meistens 
derbfaserig, undes  sind viele Stellen scirrhSs, obwohl auch neu- 
gebildetes junges Bindegewebe vorhanden ist. 

Die Blutgefa~e sind nur spi~rlich, und wo dieselben vor- 
handen sind, beobachtet man sowohl Erscheinungen chroni- 
scher wie akuter Entzfindung. Die Adventitia der gr61~eren 
Gefa~e ist meistens verdickt~ die Intima oft betri~chtlich ver- 
andert. Auch tritt bier an der 0berfl~ehe eine Infiltration auf~ 
hauptsaehlich aber aus multinuclei~ren Leukocyten bestehend. 
Dennoch finder man auch hier die mfinucleliren Lympho- 
eyten und ebenso die grOl~eren Formen mit exzentrisch gelege- 
nem Kern. 

In den Stromaspalten beobachtet man weiter eigentiimliche 
einkernige Elemente~ die Offers in Reihen ge]agert sind, viel 
grSl~er als die gewShn]ichen Rundzellen. Davon wird spi~ter 
die Rede sein. 

Wo die morphologischen Eigenschaften einiger Elemente 
es mehr als wahrscheiulich machten, da~ sich in dem peri- 
karzinomat6sen Infiltrat hauptsachlich Plasmazellen finden sollten, 
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schien es mir sehr der Mtihe wart, diese Zellen einer n~heren 
Untersuchung zu  unterwerfen : 

1. well ihre Anzahl in fast jedem Schnitt sehr grol~ war, 
2. wail der Tumor selbst und das perikarzinomatSse Gebiet, 

das die Infiltration zeigte, so gro6 war und also ein sehr grol~es 
Plasmazellenmaterial zu meiner Verfiigung stand, und 

3. weil die Frage der Herkunft dieser Zellen an Einge- 
weidekrankheiten bd  weitem nieht so Dtufig und ausfiihrlich 
studiert worden war wie z. B. bei Hautkrankheiten. 

Indem hinsiehtlich der angewandten Farbungsmethoden 
auf die technische Ubersicht verwiesen wird, gebe ieh jetzt 
eine Beschreibung tier versehiedenen Zellarten, welehe in dan 
Pr~paraten aufzufinden sind, erst nach der F~trbung yon Unna ,  
dann naeh der Behandlung mit dem Unn a- P a p p e n h elm sehen 
Verfahren. 

Unna.  B i n d e g e w e b e .  Dielangen, spindelfsrmigenKerne 
des reifen Bindegewebes sind dunkelblau, ohne sch~rfere Dif- 
ferenzierung. Die ovoiden jungen Kerne des granulierenden 
Bindegewebes sind hellblau und zeigen dn  feines, leicht gef~rbtes 
Chromatinger~ist und ein Kernk~rperehen oder auch zwei, welehe 
dunkd tingiert sin& 

Das Protoplasma des alten, reifen Bindegewebes ist un- 
sichtbar, dasjenige des neugebildeten zwischen den karzinoma- 
tSsen Drtisenschl~uchen kann eine helle, braunrote Farbe 
erweisen. 

~ [ u l t i n u c l e ~ r e  L e u k o e y t e n .  Diese besitzen einen un- 
regelm~6ig gebildeten, oft hufeisenfSrmigen Kern oder mehrere 
kleinere Kerne, zuweilen dm'ch eine danne Protoplasmabriicke 
verbunden. Kern oder Kerne sind dunkelblau tingiert. Das 
Protoplasma ist entfarbt oder weist eine ganz helle Lilafarbe auf. 

Gro6e u n i n u e l e ~ r e  L e u k o e y t e n .  Diese Zellen sind 
bisweilen zweimal grSSer als die multinude~iren. Ihr Kern ist 
noch etwas dunkler tingiert und das Protoplasma zeigt dieselbe 
Farbe, welche jenes der multinuclegren Leukocyten zeigen kann, 
jedoch in etwas dunklerer Nuance. Oft erkennt man Ein- 
schltisse, die auch dunkel tingiert sind und wohl dureh Karyo- 
rhexis dorthin gelangte Chromatintei!e zu sein seheinen. Beide 
letztgenannten Zellarten finden sich speziell in den Blut- und 
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Lymphgef/~6en, aber auch wohl zwischen und in den karzinoma- 
t6sen Drtisensch]/~uchen, zeigen dann aber Zeffallserseheinungen. 

Mas tze l len .  Die Kerde dieser Zellen sind stark dunkeL 
blau gef~rbt und weisen einige unregelm/~Big angeordnete dunkel- 
blaue Chromatink6rnehen auf. Das Protoplasma ist ganz mit 
roten K6rnehen geftillt. Die Form der Zel]en ist unregelm~tl~ig, 
mit Auslaufern versehen. 

L y m p h o c y t e n  oder  k l e iue  uninuele~tre  L e u k o e y t e n .  
Die Kerne sind klein und dunkelb]au tingiert; entweder ist diese 
Tinktion eine diffuse oder es ridden sieh 4 bis 6 dunkel gef~rbte, 
wandst~ndige Chromatink6rnehen, welehe grSl~er sind als die- 
jenigen der Mastzellen. In der ~Iitte des Kernes werded aueh 
wohl derartige KSrnehen gefunded, doeh weniger oft als l~ngs 
der Kernmembran. Um den Kern herum ist eine ganz donne 
Sehieht yon Protoplasma, das meistens gar nieht oder h6chsteus 
ganz hellblau tingiert ist. 

P l a s m a z e l l e n .  Die Kerne ze~gen dieselbe Struktur und 
@nkelblaue Farbe wie die der Lymphoeyten, nur ist eine dif- 
fuse Kernfarbe hier ein seltener vorkommendes Ereignis als bei 
den Lymphoeyten, nnd es erseheint also die Chromatink6rn- 
chenstruktur h~ufiger. Um den Kern herum wird oft Bid 
ganz oder fast ganz entf~trbter heller Hof angetroffen. Der 
Rest des Protoplasmas zeigt eine dunkelblaue Farbe, die beson- 
ders an der Peripherie am dunkelsten ist. Das Protoplasma 
ist sehollig und diese Sehollen sind entweder dutch eine unge- 
f~rbte oder dutch eine ganz leieht gefarbte Zone ~7oneinander 
gesehieden. 

U n n a - P a p p e d h e i m .  B i n d e g e w e b e .  Die langovalen 
Kerne der reifen Bindegewebselemente haben meistens ihre blaue 
Farbe ganz verloren und sidd entweder entf~trbt oder hellrot. Es 
gibt aber aueh doch blaue Kerne. Das Protoplasma ist gleieh- 
m~l~ig r6tlieh gef~trbt. Die Kerde des neugebildeten Bin@- 
gewebes sind helllilablau, das feine Chromatinnetz ist deutlieh 
wie aueh die KerdkSrperehen. 

M u l t i n u e l e ~ r e  L e u k o e y t e n .  Kern hellblau, Proto- 
plasma entf~rbt. 

Grol]e u n i n u e l e ~ r e  L e u k o e y t e n .  Kerne ebenfalls hell- 
blau, Protoplasma entf~trbt oder leieht rtitlich. 
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l~as tze l len .  Kerne hellblau, Chromatink6rperchen dunkel- 
blau. Das Protoplasma enthglt Granula, die. alle rotgef~rbt Sind. 

Kle ine  u n i n u c l e g r e  L e u k o c y t e n  oder L y m p h o c y t e n .  
Die  Kerne haben dasselbe Aussehen wie bei der Unnaschen 
Fgrbung, d. h, entweder diffus blau oder mit dunkelblauen, 
wandstandigen ChromatinkSrnchen. Das Protoplasma ist ent- 
f~rbt oder leicht rStlieh. 

P l a smaze l l en .  Die Kerne sind wie bei der einfachen 
polychromen Methylenblaufgrbung; die diffuse Farbe ist aber 
ein wenig heller, so da6 die dunkelblauen ChromatinkSrnehen 
deutlieher hervortreten. Ein KernkSrperchen ist nicht immer 
sichtbar; wo dasselbe jedoch sich vorfindet~ ist es leieht rStlieh 
gefarbt - -  selten sah ieh es so seharf, wie es yon U n n a  ab- 
gebildet wird. Aueh jetzt sieht man wieder den he]len Hof 
um den Kern. Das Protoplasma ist an der Peripherie am 
dunkelsten, rot tingiert und in Schollen verteilt. 

Wenn man jetzt - -  die Hyalinzellen werden nachher be- 
sprochen -:- die bier gegebene Nebeneinanderstellung abersieht, 
sind sogleieh zwei Saehen bemerkbar: 1. dal~ eine Struktur und 
Farbenreaktion, wie das Protoplasma der Plasmazellen eine 
solehe zeigt, an keiner der anderen Zellarten wahrgenommen 
wird, 2. dal~ die Kerne der Lymphoeyten an Gr6Be, Farbe und 
Anordnung ihres Chromatins vSllig dieselben Eigensehaften 
zeigen wie die. der Plasmaze]len. 

Wie man daraus aber aueh ersieht, weisen die kleinen 
nninuelearen Leukoeyten oder Lymphocyten fast hie einen roten 
Plasmasaum auf, und wenn derselbe erscheint, ist er sehr 
s e h m a l .  Dann und wann finder man abet doch zwisehen den 
anderen Lymphoeyten solche, welche diesen Plasmasaum in 
hellroter Farbe zeigem Am meisten findet man dies noeh im 
muc6sen Bindegewebe. 

Naehfolgende Bilder werden yon den Lymphoeyten gezeigt 
{Fig. 1, Tar. VHI): 

a) Lymphoeyten mit ungefgrbtem, sehr schmalem Plasma- 
auin; 

b) Lymphocyten mit etwas grSl~erem Santo, der eine rote 
Farbe angenommen h a t .  Der Kern liegt ~m Mittelpunkt der 
Zelle und zeigt die eigenartige oben beschriebene Struktur; 
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c) solche Zellen mit breiterem l~lasmarand, der jetzt auch 
dunkler gefarbt ist, w~thrend tier Kern, welcher dieselbe Struktur 
zeigt, mehr an die Seite gedrangt ist. Letztgenannte Formen 
stimmen naeh der Beschreibung und den Zeichnungen Unnas  
mit dessert ,t~lasmatochterzellen" fiberein; 

d) ausgewachsene Piasmazellen mit seholligem, dunkelrot 
tingiertem Protoplasma haben einen exzentriseh gelegenen Kern 
mit hellem Hof. Die Form dieser Zellen ist entweder rundlieh 
oder einigerma~en oval. Etwas yon der Hauptgruppe dieser 
Infiltrationselemente entfernt, wo also die Plasmazellen mehr in 
den engeren Bindegewebsspalte~ liegen, andert sieh ihre Form 
(Fig. 2, Tar. VIII). Sie werden mehr abgefiacht, eekig yon Gestalt 
und zeigen nicht selten eingebuchtete Rander. Sogar der Kern 
kann eine einigermal3en ovale Form annehmen. Die anderen 
besagten Eigensehaften yon Protoplasma und Kern bleiben jedoeh 
dieselben. 

Es ist denn auch unstreitig, dal~ diese Bilder, deren sich 
viele auffinden lassen, far den lymphoeytogenen Ursprung der 
Plasmazellen sprechen, wie es zuerst und vornehmlich yon 
5 a r s c h a l k o  und naeh ihm yon den meisten Autoren ver- 
teidigt worden ist. 

Als Unna  diese Meinung seiner Gegner behandelt, sagt 
er in seinem histologisehen Atlas, dal~ nur dann fiir ihn der 
Beweis dieser Auffassung geliefert sein warde, wenn er Bilder 
s~he, die ihm die regelma$ige Emigration yon Lymphocyten 
aus den Blutgef~$en in sieh bildende ,,Plasmome" zeigten und 
die weiter notwendigen Ubergangsstufen zwisehen solehen emi- 
grierenden Lymphocyten des Blutes und den grogen P]asma- 
zellen. 

Ieh kann allerdings nur die Ubergangsstufen finden zwisehen 
sehon im Bindegewebe befindliehen Lymphocyten und groSen 
Plasmazellen. Meiner Meinung naeh ist aber der Beweis far 
den lymphocytogenen Ursprung dieser Zellen dadureh geIiefert, 
denn es ist ja sehon seit l~ngerer Zeit bekannt, dal~ eine Emi- 
gration yon diesen Lymphocyten aus den Blutgefal~en, obsehon 
es Tatsaehe ist, dennoch eine selten gesehene Erscheinung ist 
und die yon Ribber t  17 ausgesproehene nnd eigentlich aueh 
yon P a p p e n h e i m  best~tigte ~Sgliehkeit, da$ die uninuelearen 
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Lymphocyten sich 5rtlich entwiekeln und vermehren, viel f~r 
sich hat. 

Die Forderung Unnas ,  dal~ man die Lymphocyten aus 
den Gef~fien emigrieren und dann deren Entwicklung zu Plasma- 
zellen sehen mfi6te, ist meines Erachtens, was den ersten Tell 
der Forderung anbelangt, eine fibertriebene und ist sogar wahr- 
scheinlJch nieht einmal riehtig. 

Mag nuU der Nachweis eines gleichm~l~igen Uberganges 
yon Lymphocyten zu Plasmazellen in meinen Pr~paraten leicht 
zu machen sein, auch das Verh~ltnis zwischen Plasmazel]en 
und Bindegewebe ist deutlich nachweisbar. Fast die gauze 
Infiltration des mucSsen und submucSsen Bindegewebes besteht 
aus Plasmazellen; eine Tatsache, welche mit der tt~matoxylin- 
Eosinmethode nicht unbedingt angenommen werden kSnnte, 
fiber welehe abet die Unnasche und U n n a - P a p p e n h e i m s e h e  
•ethode die klarsten Aufschl%se gaben. Wie nun schon bei 
der allgemeinen Beschre]bung des Pr~parates erw~hnt wurde, 
bestand ein grofier Untersehied zwischen der Struktur des 
mucSsen und des submucSsen Bindeg-ewebes. Das erstere war 
sehr locker in seinem Aufbau, die Gewebsspalten waren grol~ 
und das Gauze machte den Eindruek, als ob ein Oedem des 
mucSsen Bindegewebes in ]eichtem Grade vorhanden w~re. 
Das Bindegewebe der Submueosa dagegen war reich]ieh ent- 
wickelt, dabei fester augeschlossen und speziell in der direkten 
Umgebuug des Tumors waren die Gewebsspalten nur sparlich 
und sehr sehmal. In beiden Sehiehten der Magenwand nun 
fanden sich, wie gesagt, viele Plasmazellen; w~hrend sie aber 
in dem mueSsen Gewebe meistens rundlich oder hSchstens 
leicht oval sind und sieh hier auch ganz grol~e vorfinden, liegen 
im submucSsen Bindegewebe ganz an@re Verh~ltnisse vor, 
welche zuerst eine Besprechung erfordern. Was man in der 
Submueosa fast immer findet, ist folgendes: die Plasmazellen 
sind langoval, sogar einmal am Ende zngespitzt. Dabei sieht 
man sehr oft eine Reihe yon 5 bis 10, zuweilen mehr noch 
aneinanderge]agerte Plasmazellen, deren mittlere Glieder oft 
einen eekigen Umril~ besitzen und durch einen 5frets kaum 
merkbaren Zwischenraum voneinander getrennt sind, v~hrend 
die ~u~eren Zellen der Reihe spitz zulaufen und manehmal 
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einen li~ngeren Auslaufer haben, welcher sich zwischen den 
anderen Bindegewebsbiindeln verliert. Aber auch die mittleren 
Elemente geben Fibrillen, die in derselben Richttmg unter der 
genannten Reihe ihren Weg nehmen. 

Letztgenannte Bilder sind ~on verschiedenen Autoren be- 
schrieben und gezeichnet worden; w~hrend aber Unna  und 
L, Eh r l i ch  dieselben als einen Beweis betrachteten, da~ die 
Plasmazellen aus dem Bindegewebe hervorgingen, war die 
an@re Partei (und K r o m p e c h e r  spricht das wohl am dent- 
lichsten aus) der Ansicht, dag die Plasmazellen sich an dem 
Aufbau des Bindegewebes beteiligten. 

Als Sttitze dieser ~einung galt aueh noch: dal~ das Binde- 
gewebe so wenig Mitosen aufweise und dal~ die Entstehung der 
groi]en Quantit~t Bindegewebe nnr aus sieh selbst heraus des- 
halb nicht wahrscheinlich sei (Krompecher) .  

Auch Marscha lko  glaubt in diesem Punkte sich mit 
Krompecher vereinigen zu kiinnen, kann jedoch keinen schlagen- 
den Beweis herbeiftihren. Er sagt: , , . .  dal~ mir die direkte 
Umwandlnng der Plasmazellen zu Bindegewebszellen, also ein 
h~tmatogener Ursprung des Bindegewebes, zumindest wahr- 
scheinlich erscheint." 

,Wahrscheinlich" sagt er, weil er nicht beweisen konnte, 
da~ die Abplattung sowie die Aneinanderreihnng der inmitten 
des Bindegewebes lagernden Plasmazellen im Seitendruck ihren 
Ursprnng fandem KSnnte er dies nachweisen, so w~re ftir 
ihn kein Grund, obige Frage nicht zu bejahen. Ferner weist 
er auf die ovale Form hin, welche der Kern annimmt, was 
ihm auch schon ein Anhaltspunkt fiir diese Meinung zn sein 
scheint. Beide Behauptungen, sowohl die Unnasche wie die 
Krompeehers, haben, nur anf diese Grfinde gestiitzt, ihre 
Reehte. Wenn Unna doch darin den Ubergang yon Binde- 
gewebsfibrillen in Plasmazellen sieht, da~ die Fibrille eine 
gro6e Qnantitgt Granoplasma in sich gesammelt, k6nnen seine 
Gegner umgekehrt mit gleichem Rechte behanpten, da~ dies 
nun eben der Beweis sei ffir die Bildung yon Bindegewebs- 
fibrillen arts Plasmazellen. Wird nun aber nachgewiesen, dal~ 
die Reihenbildung sich aus dem Druck der Umgebung ergibt, 
so liegt kein" Grund mehr ffir Unnas  Annahme vor, es seien 

Virchows Arelfiv I. pathol.  A~a~. Bd. I84.  tiff.  2. 13 
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dies u. a. Bilder, welehe die direkte Umwandlung yon Zel!en 
und Fibrillen in Plasmazellen naehwiesen, und da sollen die 
Fibrillen, welehe an jenen Plasmazellen gesehen wurden, eine 
andere Bedeutung haben als die eines geringen Uberrestes einer 
Bindegewebsfibrille. Diese]ben sollen alsdann als Bildungen 
tier Plasm'azellen aufgefa6t werden wghrend ihrer Lebensfghig- 
keit (Marseha lko  sieht sic bisweilen mit mehr als einem 
Kern und nimmt demzufolge eine Kraft zur progressiven Ent- 
wieklung in den Plasmazellen an). 

Was ergeben nun meine Prgparate? 
Aneh hierin sind die obigen Verkettungen yon Plasma- 

zellen wahrzunehmen, aber lediglieh in der Submueosa, wah- 
rend im muc6sen Bindegewebe die Zellen fast immer fund 
oder lgnglieh sind und sieh hie in Reihen lagern, sondern immer 
gesondert oder hSehstens in Gruppen yon 2 his 4 beisammen 
liegen, indem die Berfihrungspunkte stets abgeplattet sind. 

�9 I 

Wenn man nun veto mucSsen Bmdegewebe naeh der Submu- 
cosa in den Praparaten weiter sueht, sieht man allmahlieh und 
stufenweise die runde Form der Plasmazellen sieh in eine mehr 
rechtwinklige umwandeln, manehmal am Ende zugespitzt, indem 
sie endlieh in der Snbmucosa die typische Aneinanderreihung 
zeigen. Meines Erachtens wird dieser Unterschied dureh den 
abweichenden Bau des mueSsen und des submueSsen Binde- 
gewebes hervorgerufen und dutch den Ban des letzteren speziell 
die Reihenbildung vernrsaeht. Die Plasmazellen im mueOsen 
Bindegewebe kSnnen sieh doeh frei und unabh~ngig yon deren 
Umgebung in den R~tumen zwischen dem loekeren Fibrillen- 
system entwickeln, das noeh loekerer geworden ist und erwei- 
terte Masehen aufweist, weil im mneOsen Bindegewebe ein 
leiehtes Oedem besteht, und werden somit sieh nach tier Kugel- 
form hinn_eigen. Diejenigen, welehe sieh in der Submucosa 
befinden, sind dem Druek ausgesetzt, den der wuehernde Tumor 
anf seine Umgebung, also unmittelbar auf das widerstehende 
Bindegewebe der Submncosa ausabt, und die plasmareiehen~ 
deshalb notwendig weicheren Plasmazellen werden demselben 
gehorehen mfissen, so dab sie sieh den Spalten und R~umen, 
welehe die Fibrillenbandel zwisehen einander ellen lassen~ anzu- 
passen haben. Sogar  der Kern plattet sich ab~ "und zwar in 
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derselben Richtung wie der Zellenleib. In diesem speziellen 
Falle soll selbstredend der Tumor grol~enteils ffir den aus- 
geiibten Druck verantwortlich gemacht werden; abel" auch in 
anderen Fallen der Entziindung~ ohne dal3 -con einem Tumor 
die Rede ist~ wird tier Druck des retrahierenden, neugebildeten 
Bindegewebes dazu geniigen, die Plasmazellen umzugestalten. 
Und dai] die Ze]lenform sich leicht umwandelt, bestatigt die 
Abplattung, mug sie auch gering seine we]che schon im mucOsen 
Bindegewebe an den Stellen entsteht, wo dieselben in kleiuen 
Gruppen aneinanderliegen~ yon netzartig verbundenen Fibrillen 
begrenzt. Diese Anschauung ist so einfach und ]iegt bei der 
Betrachtung meiner Praparate so auf der Hand, dal] man un- 
willkfirlich zur besagten Folgerung schreitet. 

Hier entspricht also wieder die Zellenform bei ihrer Gruppen- 
lagerung der maschenfOrmigen Zusammelisetzung des Fibrillen- 
netzes vom muc6sen Bindegewebe, dessen Ske]ett ja aus reticu- 
larem und fibrillarem Bindegewebe mit elastischen Fibrillen 
besteht (StShr). 

Die Umgestaltungen, welchen die Plasmazellen in den 
verschiedenen Bindegewebsschichten unterliegen, sind somit 
leicht erkl~trlich, indem man den Einflu~ des Druckes des sie 
umgebenden Gewebes in Aurechuung bringt; sie starken nirgends 
die Meinungen yon Unna. Die Wahrnehmungen jedoch yon 
Unna sind datum nicht weniger richtig. Sind ja die Bilder 
freiliegender Plasmazellen~ die in Bindegewebsfibrillen iibergehen, 
sowie der Zusammeuhang der in Reihen lagernden Plasma- 
zellen mit Bindegewebsfibrillen in meinen Praparaten vorhanden, 
wie Unna dieselben wiedergibt. Die Wahrnehmungen bleiben 
mithin die namlichen, nur die ,Deutung" ist in beiden F~llen 
eiue andere. 

An zahlreichen anderen Praparaten, meistens der Hagen- 
wand, konnte ich das Vorhandensein in all den Fallen be- 
stimmen, wo ein chronisches Magenleiden bestand. Auch fund 
ich immer ungefahr die namlichen Bilder wie in dem oben 
beschriebenen Falle, obschon die Anzahl der P]asmazellen hie 
so grol~ war wie hier. Mitosen wurden stets in geringer Quantitat 
angetroffen. F iir diejenigen, welche der Meinung sind, da6 
die )/[enge der Mitosen nach dem Tode stark abnimmt (in 

13" 
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diesen Fgllen nach dem Herausschneiden aus dem Kfrper), 
gilt noch die Bemerkung, dal~ stets fast plStzlich fixiert wurde. 

J u n g e ,  a t roph i sche  und degene r i e r t e  P iasmaze l l en .  
Wie Unna in seinem besagten Atlas dieselben abbildet, ebenso 
enthielten auch meine Praparate viele atrophische Plasmazellen, 
welche in Fgrbung und Fo~'m vSllig die namlichen Abweichun- 
gen yon den normalen besitzen. Am augenfalligsten ist die 
blassere Farbe des Protoplasmas, womit eine Atrophic des 
Chromatins am Kern verbunden ist oder nicht. Zudem ist der 
ZeHenrand 6fters ausgefressen. Auch ihre Lage ist, wie Unna 
dieselbe angibt, zwisehen den normaIen PlasmazelIen verteilt, 
indem sieh dagegen die Gruppierung der ,,Plasmatochterzellen" 
stark abhebt, welche in der lymphocyt~ren Theorie entweder 
Lymphocyten bezeichnen, die im Begriff stehen, sich in Plasma- 
zellen umzugestalten, oder schnell geteilte jnnge Plasmazellen, 
welche dann aber einen kleinen Rand Granoplasma haben. 
Diese jungen Plasmazellen sind zuweilen auch hie und da 
verbreitet, liegen abet meistens in kleinen Gruppen bei- 
einander. 

Es ist klar, dab es nicht erforderlich ist, wie Unna  be- 
hauptet und yon neuem wiederholt bei seiner Widerlegung der 
Lymphocytentheorie (s. S. 157ff. des Atlasses), dab die ,,Plasma- 
toehterzellen" immer um ein Kapillar- oder um ein kleines 
Blutgef~6 gelagert seien, damit es in tier ]ymphocyt~ren Ge- 
nesetheorie zum Beweise diene. Und nochmals: [st die Ansicht 
Ribber ts  eine richtige, dab die im entzfindeten Gewebe befind- 
lichen Lymphocyten einzig oder vornehmlich 6rtlich aus schon 
anwesenden geboren wtirden, so ist dieses Erfordernis yon 
Unna vSilig unnStig und sind diese Bilder in Pr~paraten mit 
vielen Plasmazellen nur um so begreiflicher. 

Die Degenerationsform, welche in den Pr~paraten dieses 
Karzinoms haupts~chlich angetroffen wird, ist die Hyalinform. 
Die Entstehung dieser Zellformen aus Plasmazelien is t  deutlich 
zu sehen, wiew0hl diese Ubergangsbilder ziemlich Sp~rlieh sind. 
Das Granoplasma weist dann mit der P a p p e n h e i m : U n n a -  
sehen Tinktion ungef~rbte runde Rfiume inmitten der roten 
Plasmafarbe auf. Diese R~ume sind grot~ oder klein bzw. grol~ 
oder klein an Zahl (vacuol~re Degeneration v0n Krompecher ) .  
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Schreitet dieser Proze~ fort, so entsteht die Hyalinzelle, 
so wie Unna  dieselbe abbildet, mit einer klaren Verteilung in 
aneinander passende K~tmmerehen. Manchmal berstet solch 
eine Zelle und zeigt sich das schon vorhin besehriebene Bild~ 
als w~re die Zelle wie ein gebrochenes Ei zerfallen. Die Teile 
behalten dann noeh zuweilen ihre scharfwinklige Form oder wet- 
den K~igelehen, welche in freier Lage zwisehen dem anderen Ge- 
webe angetroffen werden. Der Kern dieser Zellen zeigt maneh, 
real noeh die typisehe Plasmazellkernform, 5fters jedoeh ist 
die F~trbnng mehr diffus. Schaumzellen fehlen. Die verschiede- 
ned yon Unna  f~r diese beiden Degenerationsformen angegebe- 
hen F~rbungsmethoden erwiesen immer~ dal~ diese Zellen die 
yon ihm besehriebenen Hyalinzellen waren. 

Die Form der am h~ufigsten auftretenden Hya]inzellen ist 
nieht die oben n~her bezeichnete ,,Brombeerform" (Unna)~ 
sondern eine einzige Kugel oder eine mehr ovale Bildung~ deren 
Oberflache oft 10- his 15real die GrSt]e der gewShnliehen 
erwachsenen Plasmazelle einnimmt. 

Ich wiinsche bier au6er Betracht zu lassen~ ob diese Zell- 
form nicht, wie U n n a  dies ~fir seine Sehanmzellen (welche in 
meinen Pr~paraten nirgends zu entdecken sind)annimmt, dem 
Auswaschen des Plasmas dutch 0edemfitissigkeit nnd deren 
Aufnahme ihr Dasein verdankt. Begreiflieh und wahrscheinlieh 
finde ieh as doeh. 

Fo lge rungen .  

1. Die Plasmaze]len entstehen aus Lymphocyten. 
2. Insofern sie nicht einer der genannten Degenerationen 

anheimfallen~ tragen sie zum Aufban des Bindegewebes bei. 
3. Die yon Unna  und U n n a - P a p p e n h e i m  angegebene 

F~rbungstechnik ist ftir das genane Studium dieser Elemente 
die beste; nur ist es nicht notwendig, Alkohol dabei als Fixa- 
tions- und tt~rtungsmittel anzuwenden - -  auch das Formalin 
gibt ansgezeiehnete Resnltate. 

Am Schlusse mSchte ich reich einer hSchst angenehmen 
Pflicht entledigen, indem ich hierdnreh tterrn Prof. Dr. J. Rotgans  
meinen verbindlichsten Dank ausspreehe, da mir derselbe w~h- 
rend der Jahre, die ich in seinem Laboratorium t~tig war, mit 
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Wohlwollen das prachtvolle Material zur Verffigung stellte, so 
dal~ ich an vielen lebenswarm fixierten Prapara ten  meine Re- 
sultate mit  denen yon anderen Autoren vergleiehen konnte. 

Zudem schulde ieh aufrichtigen Dank  meinem Freunde~ 
Herrn Dr. C. U. A r i ~ n s  K a p p e r s ~  der reich nicht nut  zu 

dieser Untersuchung anregte, sondern auch stets viei Interesse 
flit meine Arbeit hegte ,  so dab ieh in mancher Hinsicht einen 

guten Wink yon demselben erhalten konnte. 

E r k l i ~ r u n g  der  A b b i l d u n g e n  au f  Tar .  VIII, 

Fig. I. Unna-Pappenheimsche F~irbung. 
a) Epithel, darunter das infiltrierte mucSse Bindegewebe. 

1. Lymphocyten (das Protoplasma ist noeh zu breit and zu 
deutlich tingiert). 

2. Junge Plasmazellen, tells noch in ihrer Entwicklung. 
3. Atrophische Plasmazelleu. 
4. Janger Bindegewebskern. 
4*. Junge freiliegende Bindegewebszelle. 
5. Erwachsene Plasmazellen. 
6. Erwachsene Plasmazellen mit schon geteiltem Kern. 
7. Plasmazellen mit fibrill~rem Anhang. 
8, Vacuolar degenerierende Plasmaze]le, tibergehend in die 
9. hydropisch degenerierte P]asmazelle, die sog. ,,Hyalinzelle" 

yon Unna. 
9*. Geborstene ,,Hyalinzelle". 

Fig. II. a) Teil eines Karzinomdriisenschlauches. 
b) SubmucSses Bindegewebe, in demselben zahlreiche in Reihen 

gelagerte Plasmazellen. In tier obersten Reihe enden die zwei 
mehr rechts gelegenen in eine Fibrille. Kern and Protoplasma- 
tinktion sind wie in Fig. I. Das umgebende Bindegewebe ist 
skirrhSs. 

In beiden Figuren sind die Bindegewebsausl~ufer der Plasmazellen 
viel zu dunkel tingiert und sehen gar nicht wie Bindegewebe aus. Dies 
ist abet teils ein Fehler meines Zeichners, und der Deuflichkeit wegen 
habe ich es so gelassen (siehe Fig. 1 Nr. 7 and Fig. 2 rechts, obere Reihe. 
In der unteren Reihe sind sie besser, abet tier Ubergang zwischen Plasma 
und Bindegewebe ist zu seharf). 

Bessere Bilder finder man in Unnas mehrfaeh genanntem Atlas. 
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